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mana  y  jmlvcrizatulo  el  residuo  con  canadol  (éter  de  jietndeo)  inie 
disuelve  el  aceite  mineral. 


Se  evapora  el  canadol  a  baja  temperatura  en  nna  c.ipsnla  tarada 
y  se  i)e.sa  el  aceite  mineral;  jior  diferencia,  se  tiene  el  i)e.so  del  acei¬ 
te  vegetal.  . 


>■ 


En  prc.sencia  de  un  aceite  mineral,  es  muy  difícil  reconocer  la 
naturaleza  de  un  aceite  vegetal.  Cuando  la  mezcla  no  contiene  sino 
un  aceite  vegetal  y  de  resina,  se  separa  el  aceite  de  resina  por  el  al¬ 
cohol  y' se  somete  el  aceite  no  disnelto  a  la  acción  de  reactivos  es- 
jiecialcs  de  los  que  ya  conocemos  por  haber  babla.lo  de  algunos  de 
ellos  en  el  capítulo  anterior. 

Para  tener  la  seguridad  de  si  las  grasas  Inbrificante.s,  tienen  ac¬ 
ción  o  no  .sobre  el  acero  y  el  bronce,  se  pesan  e.vactamente  unas  pla- 
quitas  de  acero  y  otra  de  bronce  bien  pulimentadas,  tpie  se  snmer- 
jen  en  la  grasa  que  se  va  a  ensayar,  y  que  se  ha  colocado  con  ante¬ 
rioridad  en  una  cápsula  de  porcelana,  que  se  mantiene  en  nna  estu¬ 
fa  a  la  temperatura  de  120"  durante  dos  día.s.  Después  de  limiiiadas 
cuidadosamente  con  una  tela,  se  vuelven  a  i>e.sar,  no  debiendo  cam¬ 
biar  el  peso  de  las  placas,  después  del  tratamiento. 

XvECCIÓKT  4.* 

Investigaelón  de  los  ácidos  en  los  aceites 
de  lubrificación. 

El  aceite  lubrificante  empleado  en  la  lubricación  de  las  superfi¬ 
cies  metálicos,  que  se  mueven  la  una  sobre  la  otra,  debe  estar  des¬ 
provisto  de  ácido,  pues  ataca  al  metal.  Sin  embargo,  la  mayor  parte 
■‘"  dé  los  aceites  grasos  vendidos  como  puros,  contienen  con  frecuencia 
cantidades  elevadas  de  ácidos  grasos  libres,  que  obran  con  mayor  o 
■  menor  energía  sobre  los  metalas:  se  e-xplica  este  hecho,  porque  los 
consumidores  no  disponían  de  ningún  método  .sencillo,  para  ensa¬ 
yar  si  los  aceftes  contienen  ácidos  libres.  Aun<|uc  e.visten  métodos 
e-xcelentes,  para  ser  practicados  por  los  químico.s,  estos  no  sonú  ti- 
les,  para  la  mayor  parte  de  los  consumidores  de  aceites  lubrificantes. 

,  Pero  hay  un  método  muy  sencillo  debido  al  profesor  VViederhold: 
^■*  está  basado  en  la  acción  de  los  ácidos  vegetales  (|ue  .se  inesentan  en 
los  aceites  grasos  sobre  el  ó.xida  cuproso.  Se  coloca  en  un  cristal, 

I  una  cantidad  i)equeña  de  ó.xido  cuproso  y  se  recubre  con  el  aceite 
que  se  va  a  ensayan  si  éste  contiene  ácidos  grasos  o  resinosos  libres, 

provienen  de  falsificar  el  aceite  ])or  el  de  resina,  el  aceite  se  co¬ 
lorea  al  i>oco  tiempo  en  verde,  empezando  iK>r  la  capa  cpie  está  sobre 
el  cobre. 

Una  temperatura  no  elevarla  acelera  la  reacción,  (|ue  desde  lue¬ 
go,  también  .se  verifica  en  frío,  aunque  en  este  caso,  tarda  una  me- 
"  ‘  dia  hora.  Esta  reacción  es  muy  sensible  y  no  ijuede  dejar  ninguna 
dudo,  aun  para  los  que  practican  por  primera  vez  este  ensayo. 
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lÍN)>tTÍcncias  coin])arativns,  lian  jirovado  (iiic,  se  inicde  afimiar 
(¡lie  lili  aceite  de  lubricación  al  no  colorearse  en  verde  por  el  óxido 
cii]iniso,  está  exento  de  ácidos,  con  toda  scfínridád. 

Cuando  la  cantidad  de  ácido  existente  en  el  aceite  es  pequeña,  la 
coloración  verde  es  liijera,  pero  la  intensidad  del  color  verde,  auraen- 
ta  con  la  cantidad  de  ácido:  el  color  verde  se  transfonua  en  color 
azul,  cuando  se  añade  aceite  de  resina  al  aceite  lubrificante. 

La  acción  (juíniica  jirodiicida  es  la  sitíuiente:  los  ácidos  libres 
contenidos  en  el  aceite,  descomponen  al  óxido  cnproso,  en  cobre  me¬ 
tálico  y  en  (ixiiio  cúprico,  el  cual  fonna  con  los  ácidos,  sales  de  color 
azid  verdoso,  que  se  disuelven  más  o  menos  en  el  aceite:  hay  que 
notar  (¡ue,  el  óxido  cúiirico,  no  entra  en  combinación  con  los  ácidos  ‘ 
vegetales  (¡ue  existen  aquí,  sino  con  mucha  dificultad.  • 

Separación  de  los  aceites  liidroearburádos 
de  los  aceites  grasos. 

La  uran  i>roducción  de  los  aceites  liidrocarburados,  propios  para 
la  lubrificación  de  los  órganos  délas  niácptinas,  y  su  precio  jjoco  ele¬ 
vado,  batí  tenido  por  resultado,  el  hacerlos  emi)lear  en  ífran  escala, 
])ara  la  falsificación  de  los  aceites  animales  y  vcpetalcs.  Los  hidro¬ 
carburos  más  comunmente  enideados  con  este  objeto,  .son: 

1.  “  I.(rs  aceites  producidos  por  la  destil.ación  del  jietrólco  y  del 
schiste  betumino.so,  cuya  densidad  está  cojiiprendida  ordinariamente 
entre  0*870  y  0*915. 

2. "  Los  .aceites  (inc  provienen  de  la  destilación  de  la  resina  co- 
nu'm,  ipie  tiene  una  densidad  de  0*905  y  aun  más. 

3. "  El  aceite  de  hulla  neutro,  que  fonna  parte  de  los  productos, 

de  la  destilación  del  alquitrán  de  hulla,  que  hierve  próximamente  a 
los  200",  y  (]ue  se  le  desembaraza  o  separa  de  los  fenoles  por  el  tra¬ 
tamiento  de  la  so.sa.  .  •  • 

El  método  para  descubrir  la  presencia  de  los  aceites  hidrocar-, 
burados  en  los  aceites  frrasos,  está  bas.ido  en  la  densidad  de  la  mmís- 
tra,  .sobre  la  temperatura  b.aja  de  los  puntos  de  ebullición,  sobre  los 
carácteres  de  la  flore.scencia  de  los  aceites  de  las  dos  primeras  clases 
y  sobre  la  .saponificación  completa  del  aceite  ]}or  los  álcalis. 

Se  encuentran  también  indicaciones  útiles,  en  el  jfusto  del  aceite 
y  en  el  olor  que  desprende  cuando  se  c.alienta.  El  aceite  que  es  flo- 
rcscente  contiene  ciertamente  un  hidrocarburo,  pero  la  recíproca  no 
es  absolutamente  verdadera,  porque  se  puetle  destruir  la  florescencia 
de  ciertas  variedade.s  de  aceites  minerales  por  tratamientos  quími¬ 
cos,^  y  esta  florescencia  en  ciertos  casos,  no  existe.  Sin  enibarjfo,  los 
.accite.s  emjileado.s  para  la  lubricación,  son  en  su  mayor  parte,  muy 
ílorescentes,  y  los  que  no  lo  son,  lo  llefran  a  .ser,  cuando  .se  les  trata 
a  volumen  iíru.al  con  el  ácido  sulfúrico  concentrado. 

Si  la  florescencia  de  un  aceite  hidrocarburado  es  muy  marcada, 
se  la  puede  observar  en  pre.sencia  de  una  fjran  parte  de  aceite  fijo. 
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jiero  si  hay  aljíuna  duda,  es  preciso  aislar  el  aceite  liidroc:irbünado. 
En  principio,  .se  puede  reconocer  la  fluorescencia,  teniendo  una  ¡irobe- 
ta  llena  de  aceite  en  posición  vertical  delinte  de  una  ventana,  cuan¬ 
do  se  apercibe  minindo  de.sdeen  alto,  un  brillo  az.ulado  hacia  las  pa¬ 
redes  del  tubo.  Un  método  mejor,  consiste  en  form.ir  con  el  aceite, 
una  raya  .sobre  un  pedazo  de  mánnol  neqro  o  de  cristal  ahumado  y 
coloc.ar  horizontalmente  la  sniierficie  de  la  raya  aceitos.a,  delante  de 
una  ventana  bien  alumbr.ad.a,  con  relación  a  la  cual,  la  placa  .se  en¬ 
cuentra  pcri)endicnlannente.  Por  estos  dos  método.s,  se  ¡niede  descu¬ 
brir  la  más  lifíer.a  florescenci.a.  Si  el  .aceite  estuviera  completamente 
turbio,  .sería  preciso  filtrarlo  antes  de  cns.ayario,  ¡(orijue  la  luz  refle¬ 
jada  de  las  menores  jjartículas,  puede  hacer  creer  en  una  \  erdadera 
fluorescencia.  En  ciertos  ca.so.s,  conviene  diluir  el  aceite  en  éter,  y 
examinar  el  líquido  resultante;  b.a.sta  una  cantidad  muy  i)e(|ueña  de 
aceite  mineral,  para  dar  al  éter  una  fluorescencia  azul. 

Pero  el  método  mejor  y  ni:ís  e.xacto  p.ira  descubrir  la  i)re.sencia 
de  los  aceites  hidrocarbonados  y  separarlos  cuantitativamente  de 
los  aceites  línasos,  consiste  en  saponificar  la  muestra  del  jjroducto,  y 
en  ajíitar  enscíruida  la  solución  acuosa  de  jabón  con  éter.  Separando 
la  capa  etérea  y  h.aciéndola  evaporar,  .se  puede  recoper  el  aceite  hi- 
drocarbonatad.i  en  estado  puro.  Es  preci.so  rci)etir  varias  veces  la 
operación  con  el  éter,  jjara  extraer  por  completo  de  la  solución  ja¬ 
bonosa.  al  aceite  hidrocarbonado. 

Se  ha  reconocido  que  este  procedimiento  da  en  el  examen  de  las 
■numerosas  mezclas  de  los  aceites  grasos  con  aceites  hidrocarbona¬ 
dos,  e.xcelentcs  resultados  y  exactos  al  mismo  tiempo,  h.xsta  un  i  por 
100  próximamente.  ’ 

En  los  ensayos  en  que  se  quiere  obtener  un  análisis  riguroso,  es 
útil  el  no  olvidar,  que  la  m.ayor  parte  de  los  aceites  vegetales  y  ani- 
nlales,  contienen  trazas  de  materias  que  son  absolutamente  inatac.a- 
bles  por  los  alalís  la  proporción  de  materia  no  saponificable  soluble 
en  el  éter,  qua  se  encuentra  naturalmente  en  los  aceites  fijos  y  en  las 
grasas,  ex'cede  muy  rara  vez  de  i  a  1*5  por  100. 

. .  Sin  embargo,  el  aceite  de  ballena  constituye  un.a  e.xcepción  nota¬ 
je,  i>orque  da  i)or  este  procedimiento  un  40  por  roo  próximamente 
de  materia  soluble  en  el  cten  esta  particularidad,  no  influye  nada 
sobre  la  aplicación,  del  procedimiento,  porque  el  aceite  de  ballena, 
siendo  de  todos  los  aceites  comerciales  fijos,  el  que  tiene  mayor  va¬ 
lor,  no  se  encuentra  nunca  en  ninguna  mezcla,  sin  que  .se  tenga  co¬ 
nocimiento  de  su  presencia. 

‘  Cuando  el  aceite  hidrocarbauado  ha  sido  aislado  convenientemen¬ 
te,  Saponificando  la  muestra  y  agitando  la  solución  de  jabón  resul¬ 
tante  con  éter,  se  puede  determinar  su  naturaleza,  observando  la 
densidad  de  este  aceite,  su  gusto  y  su  olor,  su  manera  de  compor¬ 
tarse  con  los  ácidos,  etc.  .  ,  • ,  , 

Las  materias  disueltas  ¡Kjr  el  éter,  son:  los  aceites  hidrocarbona¬ 
dos  (comprendiendo  a  los  'aceites  de  schiste  y  de  petróleo),  el  aceite 
de  resina,  la  parafina,  la  ozokerita,  la  vaselina;  las  resinas  neutras^ 
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las  materias  no  saponificadas,  y  las  (|uo  no  !o  son  nunca.  Las  niatc- 
terias  ijue  «ptedan  disuellas  en  el  lúiuiilo  acuo.so,  .son:  los  ácido.s  fíra- 
sos  s.-ipoiiific.idos,  los  resinatos,  el  ácido  fénico  y  la  fíliccrina. 


Peso  do  la  parafina  en  los  aceites 
de  lubricación. 

Para  liacer  esta  operación,  se  turnan  15  ccntínietro.s  cúbicos  dcl 
aceite  y  se  le  ayita  fnertenientc  con  kx>  cenlímelros  cúbicos  de  áci¬ 
do  acético  cri.stalizable.  La  jiarafina  separada,  se  reco^íe  en  iin  filtro 
tarado,  .se  lava  con  ácido  acético  frío,  y  liicRfo  con  alcohol  al  75  por 
loo  .se  seca  y  jic.sa. 

Como  .«ncede  con  frccnciicia,  la  parafina  se  separa  en  masa  pcífa- 
josa,  tpie  queda  adherente  a  las  paredes  del  vaso  en  tpie  se  opera  la 
mezcla  con  el  ácido  acético. 

En  este  ca.so  y  después  del  lavado  al  ácido  acético,  .se  trata  la  pa¬ 
rafina  por  el  éter  o  por  .  la  bencina,  fjue  la  disnelveii:  .se  evapora  el 
residuo.  .  ^ 

Es  más  cómodo  operar  siempre  de  esta  manera,  es  decir,  reojjfer 
el  preciiiitado  sobre  un  filtro  no  tarado,  rcdisolverlo  despué.s  de  la- 
\  ado,  jior  la  bencina  o  por  el  éter  y  pe.sar  el  residuo  después,  de  la 
evajioración  del  di.solvcnte  en  una  cápsula  tarada. 

NOTA. — Se  opera  de  la  mi.sma  manera  con  los  productos  áentii' 
.sólido.s,  como  son  los  residuos  del  petróleo,  las  vaselinas:  poro  ce# 
estos  prodnclo.s,  .se  deben  aumentar  convenientemente,  la  cantidad" 
de  ácido  acético  empleada  jiara  la  disolución  de  los  hídrocarbuuBS' 
líquidoí;.  ‘ 


LECciCií -B.* 

Experiencias  de  eomparaolóit  mmiim  distinto# 
aceites  lubrificantes.' 

'  ' 

SU  OnjETO. — En  Francia  se  empleaban  en  gran  eiintidad,  c! 
.•iccile  de  colza  sin  refinar  para  el  servicio  de  lubricación,  usándolo 
sin  mezcla  alguna.  Como  en  ciertos  scrcicios  industriales,  en  (jue  se 
emplean  como  lubrificantes  aceites  minerales,  so  observaron  algtt-' 
nos  rccalcntamientos  en  las  piezas  lubrificadas  con  estas  dltimassu»* 
tancias,  se  jiroyectó  y  llevó  a  efecto,  una  serie'  de  experiencias,  (con 
objeto  de  comparar  el  empleo  como  lubrificantes,  de  los  aceites  de 
colza  y  tic  los  ticeites  minerales  de  Pechclbrmn  en  Francia)  y  del 
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Cáucaso  (tiue  proviene  de  las  naftas  del  Cáncasu  en  Rii.si.i)  y  de  las 
cna!e.s  vamos  a  hablar,  por  lo  importante  tpie  .son,  pues  su  (irincipal 
uso,  era  lubrificar  pieza.s,  que  además  de  soportar  nuieiio  peso,  están 
animadas  de  una  velocidad  tic  giro  tan  grande,  conn)  ocurre  con  el 
materia!  de  ferrocarrile.s. 

Lubricación  con  el  aceite  de  colza.— Siempre  fué  mirado  eu  Ja 
práctica  este  aceite,  cemo  un  buen  lubrificante  jiara  el  servicio  de 
que  liemos  dicho  nnterionuente;  también  .se  hicieron  pnielt.is  y  tüe- 
ron  buen  resnUado,  cuándo  se  empicaba  como  sustancia  lubrificante, 
una  mezcla  de  aceite  de  colza  (cuya  margarina  le  había  sido  e.xtrai- 
da),  aceite  de  caballo  y  de  re.sina.  Aunque  con  este  lubrificante,  lin- 
bta  recalen taniicnto.s  cu  las  piezas  lubrifictulas,  si  é'sl.as  estaban  en 
constante  inovimiento,  se  observó  que  dependían,  de  «pie  el  aceite 
que  entrcgab.’i  el  comercio,  no  era  puro  y  tjue  contenía  aceite  tic  li¬ 
naza  y  además  oleína. 

Sin  embargo,  el  aceite  de  colza  y  aun  sin  tener  mezcla  de  otros 
cuerpos  grasos,  al  cabo  de  algún  tiemiio.  .se  altera  por  la  intlnencia 
dcl  aire  y  ocurre  por  consiguiente,  que  el  entreñimiento  de  e.ste  lu¬ 
brificante  que  de  por  si  es  de  elevado  precio,  así  como  el  tie  las  ca¬ 
jas  de  lubrificar,  resulta  costoso  cnanto  dicho  lubrificante  tiene  cpic 
.  estar  en  nso  constante.  Por  lo  tanto,  si  se  emplean  otros  lubrifican¬ 
tes  que  no  se  descompongan  por  su  agitación  al  contacto  del  aire,  o 
que  se  de.scompongnn  poco,  para  íjue  sus  propiedades  capilares  y  lu¬ 
brificantes  no  queden  prácticamente  alterada.s,  se  tendrá  además  un 
buen  lubrificante,  una  gran  ecorioinía  en  el  gasto,  que  cuando  aque¬ 
lla  no  es  contraria  al  buen  resultado  de  la  operación  de.seada,  no  de¬ 
be  despreciáifse. 

De  este  labrificante,  ya  dimos  sus  datos  en  el  c.'qn'tnlo  anterior. 

I.trtlflflciláte  PÍchelbronn,  Se  e.sperimentó  este  aceite 

como  lubrificante  durante  algún  tiempo  y  se  observó,  no  sólo  menor 
número  de  recalentamientos  u.sáudolo  en  comparación  con  el  aceite 
de  colza  sin  refinnr,  sino  también  notable  economía,  pues  este  liibri- 
‘  ficante  cuesta  trc.s  veces  mcno.s  que  el  aceite  (le  colz.x 

Del  aceite  natural  y  por  medio  de  tratamientos  especiales,  se  ol>- 
ticnen  divcr.sos  productos  lubrificadorc.s:  primero  el  aceite  de  lubri¬ 
ficación  del  material  de  ferrocarriles;  .segundo,  el  aceite  de  hibrifica- 
‘  ción  purificado  (que  jiroviene  del  anteiiorh  tercero,  entre  otros  jiro- 
diictos,  uno  muy  espe.so  (pie  también  sirve  para  lubrificar.  De  estos 
a  tres  jiroductos,  el  .segundo  (cuya  densidad  e.s  de  unos  0917),  es  muy 
**  Conveniente  ¡lara  la  lubrificación  de  los  cilindros  de  vajior  y  para 
los  órganos  de  l.'.s  márpiinas  pc.sada.s. 

El  aceite  verde  de  lubrificar,  es  opaco,  de  color  negro  verdoso, 

'  con  reflejos  opale.sceiites,  siendo  .su  punto  de  congelación  de  o"  a  12". 
Su  inflamación  es  de  120’ a  i.i.V':  es  neutro,  no  .secante  y  se  alterado 
Ufia  manera  niuv  lenta  al  contacto  del  aire. 

■A  continuación  ponemos  nna  tabla,  como  resultado  de  lo.s  ensa¬ 
yos  hechos  con  este  lubrificante  y  su  comparación  con  el  aceite  de 
cbhut.  '  •  ‘  ' 
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Lubricación  con  la  nafta  dol  Oáueaao 
Y  sus  productos. 

»  •  s 

i  lace  pocos  años,  apenas  se  conocía  en  la  mdastria  el  ttso  4é 
le  liihrtficanle,  y  se  hicieron  experiencias  con  él  durante  largo  tiem¬ 
po,  par.'i  ver  resultados  tjne  se  obtendrían:  al  principio  de  ellas,  se 
en>|)leaba  el  residuo  del  nafta  bruto  (de  densidad  0*914)  mezclado  «n 
la  projKirción  de  una  cuarta  parte  al  aceite  de  colza,  pero  dio  tan, 
buenos  resultados,  que  esta  proporción  se  aumentó  progresivamente 
de  tal  manera,  «pie  cuando  se  usa  hoy  en  mezcla,  se  forma  de  ’/*  de 
aceite  de  colza  y  de  de  aceite  ruso. 

Desde  la  introducción  del  aceite  ruso  como  lubrificante,  los  reca- 
lentainientos  han  disminuido,  y  en  las  industria.s  cu  que  se  empica¬ 
ba  cuino  lubrificante  una  mezcla  de  40  por  100  de  aceite  de  colza 
bruto  y  60  por  10.)  de  resina,  hoy  se  empica  una  mezcla  de  20  jjor 
icKí  de  aceite  de  colza  bruto  y  So  por  loo  de  residuo  de  nafta,  que 
además  de  dar  mejores  resultados;  es  mucho  más  económico  su  precio. 

^  La  nafta  natural  se  presenta  Irajo  la  forma  de  un  líquido  vizcoso, 
diáfano  cuando  está  en  capa  ddgada,  y  por  lo  regular  de  color  ne¬ 
gruzco;  en  cortas  cantidades,  también  se  encuentra  nafta  de  color 
blanco. 

La  densid.ad  del  aceite  recogido  en  los  manantiales  de  Balakhaát, 
varía  de  o  850  a  0*890:  la  de  la  nafta  de  Sourak  (la  llamada  blanca), 
es  de  o  yK.t. 

Los  aceites  de  lubrificación  de  Rnsia  son  incjcms  que  los  ^ 
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.'Vluérica,  tanto  por  la^  diferencia  de  .su  piintu  «le  congel:ici<>iL  como 
la  diferencia  de  su  fluidez  al  aumentar  su  temjieratura. 

La  nafta  del  Cáuca.so,  contiene  como  todos  lo.s  aceites  de  ¡>etr«>- 
leo,  tres  clases  de  productos  que  .se  iniedan  separar  por  la  destila¬ 
ción:  del  tercero,  qnc  es  el  70  por  100  de  la  nafta  bnUa,  se  pue«k-  ob¬ 
tener  los  aceites  usados  en  la  lubrificación  de  lo.s  diversos  «irganos 
de  las  máquinas. 

Durante  mucho  tiempo,  no  se  utilizó  este  residuo,  hasta  «pte  in¬ 
vestigando  su  empleo  para  no  «lespcrdiciarlo,  se  vio  «pie.  además  de 
constituir  un  hucii  combustible,  podía  servir  como  lubrificante. 

Este  residuo,  es  el  que  se  conoce  con  el  nombre  de  aceite  ni.so 
bruto  de  lubrificación,  es  un  líquido  o.scuro  cuya  den.sidad  varia  de 
0*905  a  o‘qi5,  siendo  aun  liquido  a  la  temperatura  de — 10",  ]»oiitéiulo- 
.se  espeso  a  una  temperatura  más  baja,  pero  a  la  temperatura  de— 30" 
no  toma  la  consistencia  del  jabón. 

Es  níuy  vizco.so  a  la  tciuiieratnra  ordinaria;  pero  a  temperatura 
ordinaria;  iiero  a  temperatura '  nuayor  de— 50",  su  vizco.sidad  dis¬ 
minuye  notablemente.  En  la  tabla  .siguiente,  damos  los  resultados 
obtenidos  en  el  ixómetro  de  Barljcy  y  su  comparación  con  el  aceite 
de  colza. 


El  residuo  de  la  nafta  es  neutro  sin  acción  sobre  los  metale.s, 
í  U^gticanieBle  inalterable,  y  sin  desconqionerse  b.ajo  la  influencia  dcl 

lesultUii  una  de  ]a_  presencia  «le 
ittiSL  gtan  proporción  de  parafina,  y^la  otra  «le  la  peipiena  porción  de 
,  carburos  sólidos  que  tietMl  en  tma  disolttcióa  y  de  la  dificultad  d«:  ais- 
además,  las  partes  oxigenadas  (las  que  constituyen  el  alipii- 
tiíán  también  disueltas,  que  el  residuo  jmctle  ser  filtrado  a  tra¬ 
vés  de  varios  filtro.s  «le  papel  sin  «lejar  resídiio. 

Bajo  el  punto  «le  vista  de  1.a  lubrificación,  estas  diversas  propie¬ 
dades  coiLstituye  muy  bnen.as  cualidadc.s;  aílemás  su  coeficiente  de 
^prótamento  es  cílsí  igual  al  del  aceite  de  colza  puro  de  buena  cuali- 
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iiu!\  ?i‘.si.ilta(lo  como  materias  lubrificantes  }■  (jiie  los  clcscribi- 

inos  a  continuación: 

OLlvOXAl'TA  núui,  o.  -Color  nniarillo  anaranjado  fuerte;  den- 
sid.ul  o'i)i2  próximamente;  conviene  para  la  lubricación  de  los  cilin¬ 
dros  V  de  las  cajas  de  distribución  de  las  máquinas  <le  vapor. 

OLliOX.M'TA  núm.  i.— Color  amarillo  aii.yanjado;  densidad 
o‘()o6  iiróximamente;  conviene  jiara  la  lubricación  de  la.s  trasmi¬ 
siones. 

OLHDXAFTA  núm.  2. — Color  amarillo  claro;  densidad  0-897 
próximamente.  Es  muy  útil  para  la  lubricación  de  la.s  máquinas  de 
tejer. 

Esto.s  aceite.s  son  tran.slúcidos;  presentan  reflejos  (pie  caracterizan 
a!  iielróleo;  la  jnirificación  le.s  ha  quitado  el  alquitrán.  Su  viscosidad 
di.sminuye  al  mismo  tienijio  que'  su  densidad.  ^ 

El  aceite  ru-so  iinjntrificado;  puede  ser  falsificado  por  mezclas  de 
aceites  de  s<  /iisí<  s  o  de  i>o};f¡riuf  y  también  con  rc.síduos  rico.s  en  pa- 
rafma.  (pie  provienen  de  la  destilación  de  los  jietróleos  aniericano.s; 
l>or  eso,  se  han  dado  condiciones  para  la  recepción  de  este  lubrifi¬ 
cante,  <pie  aceptan  todos  los  >írande.s  centros  industriales  y  que  son 
los  .sifíuiente.s; 

1. »  S)cii,qnj¡:idit  1/  prceedinela. — Debe  irroccder  c.xclusivamentc  de 
la  destilación  de  los  aceites  de  nafta  del  Cáucaso. 

2. “  Í^Mreza.— Deberá  .ser  iniro  y  no  contener  ninguna  mezcla  de 
aceite  de  xr/ns/r  o  de  ho^^hcad  ni  aceites  vt'gctales  o  animales  de  nin¬ 
guna  clase,  ni  de  re.sina,  además  exento  de  contemír  agua. 

3. ’  ii^eeíe  i(  depísile, — Será  suficientemente  clarificado  para  no 
jireseiitar  después  de  un  rejioso  de  dos  días,  ninguna  materia  sólida  o 
gnmiD.sa,  ni  en  deiió-sito,  ni  en  suspensión. 

^cetifíeaeiéH. — Xo  deberá  contener  parañna,  que  se  pueda  se¬ 
parar  por  el  enfriamiento.  La  cantidad  de  alquitrán  (determinada  , 
por  el  ácido  sulfúrico  a  66”),  no  debe  pasar  de  un  17  por  100. 

5. -*  £íemi£a. — El  lubrificante  deberá  de  ser  neutro. 

6. “  Íí>í«5/t/aá.-^  La  densidad  a  15"  debe  estar  comprendida  entre 

0910  y  0915.  ' 

7. *  'Ü0Hgdaeidfí. — A  la  temperatura  de  10"  bajo  cero,  el  aceite  de¬ 
berá  estar  aún  líquido.  , 

8. »  Jafiamabilidad. — No  deberá  desprender  vapores  inflamables,  a 
una  tempciatnra  inferior  a  135“,  A  parte  de  estas  condiciones  de  re¬ 
cepción,  catla  centro  industrial,  añade  las  que  conviene  para  el  prin- 
cijial  uso,  que  hacen  de  esta  sustancia. 

tloHWiiaíeffei  geHerales. — Los  diversos  ensayos  de  comparación  He¬ 
chos  con  los  lubrificantes  de  (jue  hemos  hablado,  permiten  dedncir 
las  siguientes  conclusiones: 

Los  aceites  minerales  de  Péchelbronn  y  del  CáUcaso,  pueden  ser 
emple.idos  sin  mezcla,  en  reemplazo  del  aceite  de  colza  sin  refinar.' 

Las  mezclas  de  estos  dos  aceites  entre  sí,  y  con  el  de  colza,  lio 
presentan  inconveniente  alguno,  - 
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El  uso  de  estos  aceites  minerales,  es  al  mismo  tiempo  más  econó¬ 
mico  que  emideamlo  el  «Je  coka. 

La  baja  temperatura  a  la  cual  se  coiifíclan  estos  aceites  minera¬ 
les,  les  hace  también  ser  más  apropósito  para  ciertas  aplicaciones  de 
lubrificación,  con  respecto  al  aceite  de  ci  Iza. 

Datos  comparativos. — .V  continuación  ponemos  una  ta¬ 
bla  formada  por  el  injícniero  Salomón,  con  el  proi'nedio  de  los  datos 
comparativos  de  lo.s  tres  lubrificantes  de  i[ue  hemos  hecho  mención, 
y  de  alynno  de  lo.s  productos  (jnc  se  derivan: 
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Observaciones  de  Tburston  sobre  los  aceites 
minerales  lubrificantes. 

De  las  e.xperiencias  que  describe  el  profesor  Thurston  para  reco-, 
nocer-el  valor  de  los  aceites  lubrificantes  miuerales,  por  merlio  de  la 
acción  que  en  ellos  ejercen  diferentes  temperatura.s,  e.\'tractamos 
las  consideraciones  sijjuientes: 

Acción  del  calor. — No  se  debe  nunca  (mientras  sea  po.si- 
ble),  emplear  un  aceite  cuyo  punto  de  inflamación  sea  inferior  a  120'; 
algunos  de  los  mejores  no  .se  inflaman  o  no  emiten  firran  cantidad  de 
vapores  a  una  temperatura  de  149'  y  aun  superior.  Este  ensayo  se  ha¬ 
ce  por  medio  de  un  sencillo  aparato  que  vamos  a  describir. 

Se  compone  de  nn  pequeño  depósito  en  el  cual  se  hecha  el  aceite 
que  se  va  a  ensayar;  se  le  jionc  cu  un  baño  de  inaría  calentado  por 
una  latuparillla  de  alcohol  y  la  tempemtura  está  indicada  por  nn  ter¬ 
mómetro,  cuya  parte  inferior  está  sumerfíida  en  el  lubrificante. 

Cuando  el  aceite  se  calienta,  el  ojierador  ajilica  de  cuando  en 
cuando  un  fósforo  o  una  bujía  encendida  a  una  abertura  queapropó- 
sito  tiene  el  aparato,  viéndose  una  llama  que  desaparece  rápida- 
uicnte. 
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Esto  iiidion  (¡tK'  el  vajior  del  liihrilicautc:  en  cantidad  suficiente, 
lia  ínnn.idn  cmi  el  aire  «na  mezcla  cxi)!osiva,  y  la  temperatura  ob¬ 
servada,  es  la  (|ne  señala  el  f'itntii  t¡<-  r.\f<¡i>sióii.  A  una  temperatura 
un  |ioii>  mayor,  si  se  levant.i  una  parte  de  la  ciibíerta  del  aparato, 
<iue  est.i  disiHiesta  con  este  objeto  y  se  aproxima  una  luz,  el  aceite 
se  inñam.i  v  la  teijiperatiir.i  que  .señala,  es  la  que  indica  el  pun/o  ¡/c 

DI  tlúumt 

Este  lenómcno  tiene  hijear  a  una  temperatura  próximamente  de 
To’  más  elevada  tpje  la  señalada  jiara  el  inmto  de  explosión. 

Adenuls  de  este  ajiarato  conocido  con  el  nombre  de  Tajíliabue, 
e.xisleii  los  de  .Millspaiisyh  y  de  Hailcy,  que  son  c.a.si  tan  sencillo.s  co¬ 
mo  el  primero  y  que  se  manejan  como  af|UL-l. 

Eos  aceites  minerales  de  buena  cualidad  y  de  densidad  rclativa- 
nietUe  grande,  ño  se  «lescomponen  o  no  se  evapora  sino  a  una  tem¬ 
pera  ttir.i  superior  a  la  del  va|)or  cíi  nuestras  má(|uinas  de  vapor  or¬ 
dinarias;  también  a  veces  los  aceites  minerales  no  son  volatilizados 
por  el  vapor  a  la  jiresión  ípie  tiene  en  las  locomóviles;  si  así  ocurre, 
pueden  ser  empleados  estos  aceites  minerales  en  la  lubrificación  de 
los  cilindros  de  vapor  de  l;is  ináquina.s. 

Acción.  d.el  irlo. — Los  buenos  aceites  minerales  no  se  con- 
jtel.an  a  las  lemperatur.is  que  consideramos  como  las  más  bajas;  los 
aceite.s  pesados  se  conjíclan  próximamente  a  los  —7*,  y  los  más  U- 
(ícrus  son  aún  lítiuidos  a  la  temperatura  de  — 18". 

Para  saber  como  se  cotnvmrtan  los  aceites  a  bajas  temperatura.^, 

.se  culocaii  en  un  va.so  de  cristal,  quince  ])artc.s  de  sulfato  de  sodio, 
introduciendo  en  él  una  pcejueña  redoma  o  fra.sco  ípic  conteujía  el 
aceite  qtie  se  va  a  en.sayar,  echando  en  sestuida  sobre  la  sal,  cinco 
liarles  de  .ácido  clorhídrico  mezclados  con  iítual  cantidad  de  agua. 

Se  observa  el  aceite  durante  el  enfriamiento,  que  empieza  ensegui- 
<l.a,  agitándolo  con  im  termómetro  y  observando  al  mismo  tiempo  la 
temperatura.  En  lugar  del  refrigerante  de  (pie  hemos  hablado,  se 
puede  emplear  cualquier  otro. 

Observaciones  de  Cliarller  sobre  loo  aoélteo 
.  de  lubrificación. 

Del  extracto  do  las  numerosas  ob.servaciones  hechas  por  Citar- . 
lier  sobre  el  emiilco  y  la  calidad  de  los  aceites  lubrificantes,  ha  he¬ 
cho  e!  Director  de  la  Escuela  de  .Ampliación  de  la  Armada,  el  inol¬ 
vidable  D.  Jo.acpun  iJustauimitc,  un  estudio  y  de  estos  hemos  tóma¬ 
las  siguientes  consideraciones.  -  “  . 

Es  prcciso.f|ue  los  lubrificantes  que  se  emplcan  tengan  el  cucrpo.¿ 
suficiente  para  impedir  el  cf^ntacto  de  las  .supcrficie.s  entre  las  cuales 
se  colüc.i,  .siendo  esta  la  razíin  jrbr  la  que  tanto  -  se  usa  en  toda  clase  ' 
de  niáfpiinas  ligeras,  los  aceites  muy  densos,  por  más  que  en  realidad  ^ 
lo  qne  se  debe  considerar  es  la  clase  de  trabajo  en  (pie  el  aceite  lu¬ 
brificante  se  emplee,  piie.s  tratándose  de  máquinas  ligeras  los  aceites 
<iuc  sean  muy  denso.s,  empastarán  los  coginetes,  impidiendo  la  velo¬ 
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cidad  requerida;  jior  lo  general,  se  puede  decir  que  el  aceite  m.ás  pro¬ 
pio  para  toda  dase  de  iná(piinas  ordinarias  es  el  de  (Vs^o  a  o  Síjo  de 
densidad,  y  ])ara  lasmátptinas  pe.s.adas,  conviene  elegir  el  (pte  tenga 
una  densidad  comprendida  entre  o'c^oo  a  oqSo. 

La  fluidez  de  los  lubrificantes  debe  .ser  la  mayor  posible  compa¬ 
tible  con  el  cuerpo  a  veces  se  elige  un  aceite  hthri ficante,  porque 
aparece  tener  gran  densidad,  sin  que  realmente  i.’i  teng.i;  por  ejem¬ 
plo,  al  aceite  de  petróleo  de  alumbrar  ordinario  se  le  puede  dar  hoy 
una  densidad  artificial  .semejante  a  la  del  aceite  de  ricino  ((pie  ha  si¬ 
do  y  es  muy  empleado  como  lubrificante),  y  sin  embargo  cuando  se 
eleva  su  temperatura,  fluye  de  los  coginetes  como  si  fuese  agua. 

Es  conveniente  advertir  que  alguno  de  los  aceites  rusos  que  se 
venden  jiars  ser  empleados  en  la  lubrificación  y  que  están  muy  bien 
preparados,  al  ser  sometidos  a  una  alta  temperatura,  pierden  alguna 
de  sus  propiedades  lubrificadoras:  pero  debe  teiier.se  iirescnte,  (pie 
estos  aceites  son  muy  útile.s,  jiara  mezclarlos  con  otros  que  no  son 
tan  tan  sensibles  a  las  alteraciones  de  la  temperatura,  pues  le  pres¬ 
tan  el  cuerpo  necesario,  sin  el  cual  no  podrán  ser  usados  como  luliri- 
ficantes  en  las  máquinas  .pe.sadas,  a  pesar  de  ser  jior  otras  condicio¬ 
nes  muy  apropósito  para  emplearlos  en  la  lubrificación. 

No  se  debe  dar  gran  importancia  al  color  del  aceite  lubrificante, 
puesto  que  se  sabe  que  se  iiuetlcn  dar  a  los  aceites  cualquiera  que 
sea  su  calidad,  él  color  que  .se  desee  por  medio  de  los  colores  de  ani¬ 
lina,  que  son  solubles  en  los  cuerpos  grasos. 

Como  es  muy  importante  s.aber  la  vizcosidad  de  un  aceite  lubri¬ 
ficante,  debe  tenerse  presente  que,  aparte  de  los  ai»aratos  cpie  exi.s- 
teii  para  detenninarlos  exactamente  por  comparación,  hay  métodos 
sencillos  y  fáciles,  para  que  los  eiicargadosjlc  usarlos,  jniedan  cono¬ 
cerlos  dé  una  manera  pronta  y  aproximada:  consiste  el  eiiqiapar  en 
el  aceite  lubrificante  un  trozo  de  papel  secante,  cpie  se  suspende  lue¬ 
go  para  que  gotee  si  las  gotas  son  simétricas,  es  indició  de  buena 
•  fluidez,  pero  si  tienen  tendencia  a  extenderse;  indican  vizcosidad. 

Sencillamente  se  puede  también  determinar  de  una  manera  sufi¬ 
ciente  la  vizcosidad  del  aceite  lubrificante;  para  ello  un  tubo  de  pe¬ 
queño  diámetro  y  que  termine  en  punta  aguda,  se  coloca  una  canti¬ 
dad  dada  del  lubrificante  y  se  observa  el  tiemiio  que  tarda  en  caer, 
comparándolo  con  el  que  hayan  tardado  otros  buctio.s  aceites,  la  \  iz- 
cosidad  puede  ser  detenninada  a  cliferente.s  temperaturas,  colocando 
el  tubo  en  una  envolvente  apropiada,  que  conteiigii  agua  a  la  tem¬ 
peratura  que  se  desee,  •  ,  , 

-  En  todas  las  máquinas  hgeras_que  marclian  a  gran  velocidad, 
tjoiivieiie  emplear  aceites  de  j>e(|uetiá  densidad  y  poca  fluidez,  asi  co¬ 
mo  en  las*  máuutnas  pesadas  de  todas  clases;  convienen  lo.s  aceites 
di  mucha  do,isU<l  y  <lc  toidei  ordinari.-.. 

V*  '  Lo.s  aceites  que  se  quieran  u.sar  como  lubrificantes  y  (pie  se  eva¬ 
lúen  a  razón  de  un  5  i>or  100  en  doce  horas  y  a  la  temi)eratur.a  de 
60*,  se  les  (jebe  considerar  como  inútiles  jiara  dicho  enipiai^  pué.s  la 
evaporación  crea  un  residuo  vizcoso  o  dejan  secos  a  los  cojinetes: 
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se  hace  esta  observación,  calentando  una  cantidad  dada  del  aceite 
en  una  cápsula  de  porcelana  y  después  del  enfriamiento  se  vuelve  a 
pesar  para  anotar  la  pérdida  que  haya  habido. 

Hoy  día  se  puede  dar  cuerpo  a  los  aceites  niincrales  que  se  ven¬ 
den  para  la  lubrificación,  jior  medio  de  aljíunos  productos  químicos: 
se  emplea  generalniente  el  oleato  de  aluminio  o  el  stearato  del  mis¬ 
mo  metal,  cuyas  sustancias  pueden  prepararse  fácilmente,  y  que  em¬ 
pleadas  para  el  objeto  dicho  anterionnente,  se  les  conoce  en  la  indus¬ 
tria  con  el  nombre  de  jabón  mcfóii’co.  Un  pequeño  tanto  por  ciento 
de  este  jabón  disuelto  en  caliente  en  aceites  minerales  de  poca  den¬ 
sidad,  hace  aumentar  esta  y  mejora  notablemente  sus  propiedades 
lubrificadoras. 

Algunos-fabricantes  adulteran  los  aceites  lubrificantes  que  ven¬ 
den,  por  medio  del  jabón  blando  ordinario,  con  el  objeto  de  espesar¬ 
los;  pero  se  reconoce  esta  adulteración,  calentando  el  lubrificante  y 
añadiéndole  ácido  acético  glacial,  con  lo  cual  se  separa  el  jabón  aña¬ 
dido  si  es  que  lo  tenía. 

También  describe  el  sencillo  modo  de  reconocer  cuando  el  aceite 
'  mineral  lubrificante,  contiene  alguna  cantidad  de  aceite  de  tremen¬ 
tina,  (que  se  mezcla  para  mejorar  algunos  aceites  lubrificantes  de 
mala  calidad),  pues  basta  tratar  una  pequeña  ]}orción  con  una  solu¬ 
ción  alcohólica  de  hidrato  de  sodio,  calentándola  en  un  baño  caliente 
casi  hasta  la  evaporación  y  añadiendo  luego  una  gran  cantidad  de 
agua  destilada  muy  caliente,  con  lo  cual  se  formará  un  líquido  le- 
cbpso;  después  se  añade  más  agua  y  se  calienta,  cuidando  de  fijarse 
en  el  color  del  aceite  que  se  separa. 

Si  el  color  es  claro,  es  señal  de  que  solo  hay  aceite  mineral  en  el 
lubrificante  ensayado;  pero  si  tuviera  color  moreno,  nos  indicaría  que 
había  aceite  de  trementina  en  él. 

De  los  experimentos  hechos  en  Inglaterra,  resulta  que  el  aceite 
de  ricino  puro,  es  muy  conveniente  para  lubrificar  cojinetes  cue  tie¬ 
nen  que  resistir  grandes  presiones;  Pero  como  este  lubrificante  se 
suele  adulterar  con  los  aceites  de  puerco  y  colza,  entre  los  distintos 
medios  que  hay  para  reconocer  estos  fraudes,  y  que  es  conveniente 
sudier,  es  uno  de  los  más  sencillos,  el  tratarlo  por  el  cloruro  de  zjnc, 
que  si  es  puro  se  pone  de  color  amarillo  claro,  pero  si  es  adulterado 
coa  el  de  puerco,  se  pone  lechoso;  y  si  lo  está  con  el  de  colza,  toma 
con  dicho  reactivo  una  coloración  verde. 
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_  Para  los  ejercicios  tercero  y  cuarto  se  formarán  papeletas,  con- 
tcnieiiclo  cada  tina  doce  ejercicios  o  cuestiones;  el  Tribuna!  sacará  a 
la  suerte  dos  papeletas  de  ejercicios  y  otras  dos  de  cuestiones,  y  so¬ 
bre  ellas  propondrá  tres  temas  de  cada  clase  ])ara  el  cxainov  escrito 
que  habrá  de  verificarse  en  la  misma  forma  y  con  las  mismas  garan¬ 
tías  que  el  segundo  ejercicio.  Para  el  cuarto,  cada  opositor  sacará 
uor  suerte  lina  jiapeleta  de  ejercicios  y  otra  de  cuestiones  y  sobre 
ellas  versarán  las  preguntas  del  Tribunal, 

Para  el  quinto  ejercicio  se  señalarán  por  el  Tribunal  los  traba¬ 
jos  ixisiblcs  por  los  elementos  con  que  se  cuente  y  de  nnálog.i  difi¬ 
cultad. 

9. “  Cualquier  violación  de  ei.tas  reglas  por  parte  de  los  ojiosi- 
tores  ocasionará  la  pérdida  de  su  derecho  a  seguir  tomando  parte 
en  las  oposiciones.  También  la  ocasionará  el  no  aprobar  algún  ejer¬ 
cicio. 

10.  Los  opositore.s  verificarán  los  ejercicios  individuales  en  el 
orden  de  sus  antigüedades. 

11.  La  calificación  de  los  cxainiiiados  se  hará  en  la  íorina  dis¬ 
puesta  para  los  c.váincnes  de  la  Academia. 

Todo  ejercicio  de  los  candidatos  será  objeto  de  calificación. 

La  calificación  final  se  obtendrá  por  el  número'que  resulte  de  la 
suma  de  las  tiota.s  obtenidas  en  cada  ejercicio  afectadas  de  los  si¬ 
guientes  coeficientes; 

Primer  ejercicio,  coeficiente,  4- 

Segundo  ejercicio,  coeficiente,  3. 

Tercer  ejercicio,  coeficiente,  a. 

Cuarto  ejercicio,  coeficiente,  2*5. _  .  ;,ii 

Quinto  ejercicio,  coeficiente,  - 

12.  El  resultado  final  se  conuihicará  a  los  opositores  por  me¬ 
dio  de  noticia  en  la  tablilla  de  anuncios  de  la  .Academia. 

13.  El  resultado  de  la  oposición  se  consignará  en  acta  en  el 
libro  de  e.xánienes  de  la  Academia  que  firmará  todo  el  Tribunal,  y 
se  obtendrá  copia  que,  firmada  por  el  director  y  secretario  de  la 
Academia,  se  remitirá  al  Ministerio,  donde  por  el  Negociado  corres- 
pnndientc  se  propondrán  para  el  a.scenso  lo.s  que  hubiesen  obtenido 
mejores  calificacio.nes, 

14-  El  resultado  del  e.vanien  se  consignará  en  la  hoja  de  e.s 
tudios  de  cada  opositor,  ipie  radicará  en  la  Academia. 

15-  Para  el  ascenso  a  primeros  maquinistas  lo.s  ojiositorcs  ha¬ 
brán  de  verificar  los  cinco  ejercicios  detallados  en  estas  reglas,  utili¬ 
zando  para  ellos  el  Cuestionario  y  la  totalidad  de  los  ejercicios  prác¬ 
ticos  que  se  acompañan;  c.’cigiendo  en  las  contestaciones  la  demos¬ 
tración  de  conocimientos  más  e.xtensos  que  para  el  examen  a  se¬ 
gundos. 

i  Para  este  ultimo  se  iirescinclirá  del  quinto  ejercicio  de  oposición 
y  de  los  de  resolución  práctica:  sólo  se  exigirán  los  (pie  cu  la  rela¬ 
ción  se  indican  para  examen  de  segundos. 

16.  El  manejo  de  aparatos,  los  deberes  del  maquinista  y  la^ 
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opcrnciones  anraiitc  las  paradas,  serán  cuestiones  para  el  examen 
oral  cpie  se  ]>reguntarán  a  todos  los  opositores. 

Relación  de  elerciclos  para  los  exámenes  de  oposición  de  los  insquinis' 

''  tas  subalternos 

(t.”")  Los  ejercicios  así  marcados  sólo  se  exigirán  para  prime¬ 
ros  maquinistas. 

Asrr//sos  a  segíindos  y  primeros  maquinistas 

1. “  Calcular  la  superficie  total  de  parrilla  de  las  calderas  de  un 
buque,  conociendo'Su  número  y  dimensiones  de  los  hornos. 

2. "  Averiguar  que  longitud  deberá  tener  el  patín  del  vástago 
de  un  émbolo,  conociendo  el  área  de  su  sección;  la  reladón  de  ésta 
a  la  superficie  del  patín  y  el  ancho  de  esta  superficie. 

3. "  Determinar  la  posición  del  nivel  del  líquido  de  un  depósi¬ 
to  de  íomia  de  paralelepípedo.  ^  ^ 

4. "  Hallar  la  fuerza  indicada  de  una  máquinat  conodendo  el 
número  de  cilindro.s,  sus  diámetros,  presiones  medias  respectivas  y 
la  carrera  y  el  número  de  revoluciones. 

5. "  Hallar  el  precio  de  una  plandia  de  plomo  de  la  que  se  co¬ 
nocen  las  tres  diniensiones,  sabiendo  lo  que  pesa  y  el  predo  de  una 
pulgada  cúbica  inglesa* 

6. ”  Conociendo  las  carreras  del  émbolo  y  del  distribuidor,  y  el 
recubrimiento  y  adelanto  lineal  de  este  último,  dctemiinar  la  posi¬ 
ción  del  émbolo  al  empezar  la  expanda 

j.**  Hallar  el  peso  de  la  corona  de  un  volante,  dándose  los  diá¬ 
metros  exterior  e  interior  de  ells^  su  alta»  y  d  peso  de  la  unidad 
de  volumen. 

Dado  el  esfuerzo  por  unidad  de  sección  de  un  perno,  hallar 
la  carga  total  a  que  está  sometido. 

g.°  Hallar  la  presión  que  adapta  un  distribuidor  cont»  el  <»- 
pejo  de  iin  cilindro,  conociendo  la  que  hay  cu  la  caja  de  distribu¬ 
ción,  la  del  conducto  de  evacuación,  las  dimensiones  del  dtstrürai- 
dor  y  las  del  orificio  del  cilindro. 

10.  Hallar  el  peso  que  puede  soportar  una  viga  de  sec¬ 
ción  rectangular  empotrada  en  un  extremo,  conociendo  sus  dimeB- 
siones,  la  distancia  entre  airoyos  y  el  coeficiente  de  trabajo  cuan^ 
se  tenga  la  fórmula  correspondiente,  y  conociendo  la  carga  que  pro¬ 
duce  la  rotura  de  la  viga,  calcular  el  esfuerzo  en  dicha  sección  de 
rotura,  también  contando  con  la  fórmula. 

11.  Conociendo  los  diámetros  superior  e  inferior  de  un  perno 
cónico  y  su  longitud,  calcular  su  pendiente  por  unidad  de  longitinl.  • 

12.  Se  dan  el  ancho  de  una  pala  en  una  rueda  de  palcta.s  ar- 
ticnlada.s,  la  distancia  del  centro  de  la  rueda  al  nivel  del  agua,  y  al 
centro  del  eje  de  giro  de  la  pala,  el  cual  no  coincide  con  el  oenteo  de. 
la  pala.  Se  desea  saber  el  calado  de  esta  última. 

(i."')  13.  Al  cmpez.ar  el  viaje  se  conoce  el  consumo  por  día  y 

a  t  *  mperatura  de  tos  gases  en  la  chimmiea.  Al  finalizarse  sabe  cual 


es  la  temperatura  de  estos  últimos.  Se  desea  saber  el  aumento  en  el 
consunto  diario  y  las  causas  que  lo  originaron. 

14.  Conociéndolas  dimensiones  de  una  carbonera  irregular, 
hallar  el  carbón  que  pneék;  contener,  sabiendo  el  volumen  (jue  ocu- 

.  pa  una  tonelada. 

15. ^  Se  dá  la  fuerza  indicada  y  el  peso  de  vapor  por  caballo. 
Cada  kilo  de  vapor  al  condensarse  eleva  la  temperatura  de  un  metro 
cúbico  de  agua  de  circuladón  ana  cantidad  determinada.  Conocien¬ 
do  las  temperaturas  de  entrada  y  de  salida  de  esta  última,  se  desea 
conocer  cuántas  toneladas  de  agua  de  circulación  han  circulado  en 
un  tiempo  .d«ía 

16.  La  Tehmión  entre  el  cuadrado  del  número  de  revoluciones 
y  la  predén  media  ^  constante.  Se  conoce  la  presión  media  para  un 
número  dado  de  revoluciones  y  se  desea  saber  el  número  de  revolu¬ 
ciones  al  introducir  una  variación  en  el  vacío  del  condensador. 

17.  Hallar  el  consumo  diario  de  carbón  conociendo  el  núfnero 
de  cestos  consumidos  en  cada  guardia  de  cuatro  horas  y  el  peso  me¬ 
dio  de  cada  cesta 

18.  Al  meter  en  un  barco  nn  peso  determinado  .iiuncnta  su 
calado  medio,  y  se  dewa  saber  cuál  es  el  área  de  su  cuaderna 
maestm.- 

tg.  '  Conodendo  el  diámetro  de  una  válvula,  se  le  carga  con 
Varios  pesos  conocidos.  Se  desea  saber  la  presión  por  unidad  de  su¬ 
perficie  conodendo  el  pnm  de  la  válvula,  el  del  vastago  y  el  del 
sombrero. 

20.  Los  estays  de  una  caldera  distan,  una  cantidad  conocida. 
Se  quiere  saber  el  esfuerzo  que  soporta  uno  de  ellos  sabiendo  que 
su  diámetro  ha  disminuido  una  cantidad  y  dándose  la  presión  de  la 
caldera. 

2f. :  ^  dá  la  distancia  entre  dos  puntos,  lo  que  camina  el  bar- 
c»  en  los  primeros  días,  y  se  desea  saber  lo  que  tardarla  en  recorrer 
id  r^o^.  dándose  la  velocidad  a  que  ha  de  hacerlo. 

...  **.  Se  sabe  la  sal  que  contiene  el  agua  del  mar  y  se  desea  sa¬ 

ber  la  cantidad  que  entró  en  el  condensador,  sabiendo  la  que  contie¬ 
ne  el  agua  de  la  cisterna. 

23.  Se  conoce  la  velocidad  ra©Íia  del  émbolo  por  minuto  y  la 
présióm  media  del  diagrama.  Se  quiere  sater  cuántas  veces  es  ma¬ 
yor  la  fuerza  indicada  que  la  efectiva,,  sabiendo  que  cada  caballo  no¬ 
minal  corresponde  a  un  área  del  émbolo  dada  {36  pulgadas  circula¬ 
res.  siendo  cada  una  un  círculo  de  una  pulgada  de  diámetro.) 

24.  Conociendo  los  diámetros  de  los  cilindros  de  alta  y  baja 
de  una  máquina  y  la  fuerza  nominal  de  la  misma,  se  quiere  saber 
que  área  de  émbolo  corresponde  a  cada  caballo  nominal  y  en  (jue 
relación  están  los  cilindros. 

25.  Calcular  el  peso  del  nianenito  del  eje  de  una  hélice,  cono¬ 
ciendo  sus  dimensiones  y  la  densidad  del  metal. 

26.  Conociendo  las  dimensiones  de  un  aljibe  rectangular  y  lo 
que  baja  el  nivel  en  na  tiempo  dado,  hallar  el  consumo  diario. 
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(i.'”).  27.  Sesún  el  lioard  Of  Trade  la  presión  que  puetle  so- 
portar una  caldera  que  tiene  armaduras  en  el  cielo  de  la  caja  de  fue- 

ffo,  es  B= *  ""^siendo  impar  el  número  de  tirantes  entre  laar* 
L/  \\' 


madura  y  el  ciclo,  y  siendo  B  ===  la  presión  en  la  caldera,  D  —  alto 
de  la  armadura,  T  ■=  es])esor  de  la  niisma,  L  =  largo  de  ella  y  W 
distancia  entre  annaduras.  Se  desea  saber  la  presión  que  puede  !«>- 
portar  una  caldera,  dándose  las  dimensiones  de  armadura,  el  núme¬ 
ro  de  ellas,  su  distaneia  y  el  número  dé  tirantes  de  cada  una. 

(i."')  28  En  el  problema  anterior,  sí  el  ntnnero  de  tirantes  es 
par,  puede  trabajarse  a  más  presión.  El  aumento  de  presido  está 


dado  por 


siendo  N  el  número  de  estays  en  cada  armadu¬ 


ra  y  B  la  presión  determinada  en  el  qemplo  anterior.  ¿Cuál  será  la 
presión  si  hubiese  cuatro  tirantes  en  cada  armadura? 

29.  Los  espárragos  de  la  tapa  de  un  cilindro  no  deben  distar 
ni.ás  de  3  Vs"^  de  centro  á  centro.  Conociendo  el  diámetro  c.\terior  de 
la  tapa  y  la  distancia  del  centro  de  los  espárrago.s  al  canto  exterior 
de  la  tapa,  calcular  el  número  de  espárragos  que  lleva  la  tapa. 

30.  Conociendo  las  dos  lecturas  de  un  contador  de  revólíteinnes 
11  el  mismo  instante  de  dos  dias  consecutivos,  calcular  cuantas  dá 

ca  máquina  por  minuto. 

1  31.  Un  barco  recorre  la  milla  medida  en  un  tiempo  dado  a  fa¬ 

vor  de  corriente  y  en  otro  tiempo  en  contra;. hallar  la  verdadera  ve¬ 
locidad. 


32.  Se  dan  las  dos  lecturas  de  un  contador  de  revoluciones  que 
ha  pasado  entre  ellos  por  cero,  hallar  el  nitraero  de  revoluciones  y  el 
de  millas  andadas  por  el  barco,  siendo  el  paso  de  la  hélice  conocido 
y  no  habiendo  resbalamiento. 

33.  Se  dá  la  distancia  entre  dos  puertos  y  la  velocidad  díd  bar¬ 
co  y  se  desea  saber  el  tiempo  que  tarda  en  recorrerla. 

(i •“’)  .14 ■  En  una  máquina  vertical  se  dá  la  carrera  del  émbolo 
la  longitud  de  la  barra  de  conexión  y  Jo  que  dista  el  émbolo  del  fon¬ 
do  del  cilindro  al  cerrarse  la  introducción  en  la  carrera  nscendentc; 
y  se  quiere  saber  lo  que  dista  el  centro  del  eje  del  de  la  emoita  al 
cerrarse  la  admisión. 


35.  Conociendo  el  consunío  diario  de  carbón  y  el  de  baldes  de 
ceniza  por  guardia  do  cuatro  horas,  sabiendo  el  peso  de  cada  balde, 
se  quiere  averiguar  que  tanto  por  ciento  de  carbón  se  pierde  en  ce» 
nizas. 


36.  Hallar  la  superficie  de  contacto  de  una  válvula  con  sii  es-, 
pejo,  dándose  las  dimensiones  de  los  orificios  del  espejo,  las  de  su« 
barretas  y  las  análogas  de  la  válvula,  . 

37.  Un  lubricador  cilindrico  tiene  un  tul»  en  su  centro,  hallar 
la  altura  que  alcanzará  el  aceite  que  se  eche  en  .«u  interior,  dándose 
el  diámetro  del  hibr|cador,  el  del  tubo  y  la  eaiilidad  de  aceite. 

38.  Un  barco  tiene  tres  carboneras  transversales,  llenando  la 
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primera  no  se  alteran  los  calados,  pero  sí  con  las  otras  dos,  a  menos 
que  se  llenen  convenientemente;. sabiendo  la  distancia  de  c.ida  una 
a  la  central  y. la  cantidad  de  carbón  que  se  ha  de  meter,  calcular 
cuanto  se  ha  de  meter  en  cada  una  para  que  no  se  alteren  los  ca¬ 
lados.  . 

39,  Cuando  se  altera  el  paso  de  tin  propulsor  jjara  la  mi.sma 
fuerza  desarrollada  en  la  máquina,  no  se  altera  el  producto  dei  paso 
por  el  cuadrado  del  número  de  millas;  sabiendo  la  velocidad  de  un 
b.arco  con  un  paso  dé  la  hélice,  hallar  la  qitn  tendrá  al  variarse  el 
paso  para  la  misma  fuerza  de  miw|ttitn. 

40.  Una.  fuerza  de  tracción  de  nna  tonelada  produce  nn  alarga¬ 
miento  de  1/14000  en  una  barra.  Expresar  en  decimales  el  alarga¬ 
miento  que  le  produciría  una  fuerza  de  siete  toneladas  siendo  su  lon¬ 
gitud  conocida. 

4X.  Se  tiene  cuatro  calderas  con  tres  honios.  En  cada  horno 
liay  dos  series  de  parrillas  y  18  parrillas  en  cada  serie.  Conociendo 
el  peso  de  cada  parrilla  y  el  precio  por  unidad,  hallar  el  coste  de  un 
StMVó  juego  de  parrillas. 

43.  La  tapa  de  un  cilindro  tiene  un  cierto  número  de  pernos 
cuya  distancia  de  centro  a  centro  se  conoce.  El  centro  de  los  ijcrnos 
^5ta  una  cantidad  cotrocida  del  borde  interior  del  cilindro  ¿cuál 
será  el  diámetro  interior  tlel  cilíntlro? 

■  43.  Conociendo  la  longitud  y  diámetro  de  los  tubos  de  una  cal¬ 

dera  y  la  superficie  de  caldeo  de  los  mismos  correspondiente  a  la 
unidad  de  superficie  de  parrillas,  hallar  qué  sección  de  paso  jiropor- 
táonan  los  tubos  por  unidad  de  superficie  de  emparrillado. 

,  44.  Se  conocen  los  calados  de  un  barco  antes  de  carbonear  y 
después  de  meter  una  cantidad  determinada  de  carbón.  Se  quiere 
sab^  qué  peso  corresponde  por  unidad  de  este  aumento  de  calado  y 
cttál  es  el  área  de  la  flotación  del  barbeo. 

45,  No  se  quiere  quemar  más  del  núnjero  dado  de  toneladas 
Bor  día;  cuántos  .cestos  se  quemarán  por  guardia  de  cuatro  horas 
dáadUse  el  peso  de  un  cesto? 

46,  Calcular  el  |í^o  de  una  bala  de  cañón  esférica,  conociendo 
el  radio  o  diámetro  y  la  densidad  del  metal. 

47,  Conociendo  el  esfuerzo  y  el  brazo  de  palanca  necesarios 
para  romper  un  perno  de  diámetro  dado,  calcular  el  esfuerzo  que 
hará  falta  para  romper  otro  de  diámetro  diferente  cuando  se  eonoz- 
ot  el  ^azo  de  palayñca. 

48.'  Ctmodda  la  superficie  libre  del  agua  en  una  caldera 
•y  hi  presión  que  marca  el  manómetro,  calcular  el  tiemijo  necesario 
para  que  baje  el  nivel  de  una  cantidad  dada  por  el  escape,  a  través 
del  agujero  de  un  remache  que  haya  faltado,  dándose  la  fórmula  de 
la  velocidad  de  .salida. 

49.  Conociendo  el  diámetro  tlel  cilindro  y  la  carrera  de  admi¬ 
sión,  calcular  el  número  de  revoluciones  que  harán  falta  para  vaciar 
la  cámara  de  vapor  de  la  caldera,  cuyo  volumen  es  conocido. 

50.  Ub  íttaqoiíJÍsta  recibe  una  prima  .de  un  0/0  dei  valor  del 
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carbón  que  economice  en  el  viaje.  Conociendo  la  cantidad  que  aho 
rra  y  el  valor  iwr  tonelada,  calcular  la  prima. 

51.  Un  estay  de  ima  caldera  está  fijo  a  un.  angular  por  un  per¬ 
no  de  diámetro  conocido.  Conociendo  el  espesor  del  angular,  hallar 
a  qué  distancia  del  canto  se  ha  de  hacer  el  taladro  para  el  perno,  de 
modo  que  el  área  de  éste  sea  igual  a  la  que  hay  entre  el  perno  y  el 
canto  del  angular. 

52.  Se  conoce  la  distancia  y  el  carbón  que  hay  a  bordo;  después 
de  navegar  un  número  dado  de  millas  se  ve  el  carbón  que  queda,  se 
de.sca  saber  el  número  de  toneladas  que  sobranín  yendo  al  mismo 
régimen. 

53-  Hacer  un  croqui.s  del  bronce  para  un  empuje  y  calcular  el 
l)cso,  dándose  la  densidad,  el  número  de  collarines,  su  espesor,  sepa¬ 
ración  por  alto,  diámetro  del  eje,  etc. 

54.  Conociendo  el  exceso  de  la  circunferencia  dél  platillo  de  un 
eje  sobre  la  de  este  último,  hallar  la  diferencia  de  diámetros  de  los 
mismos, 

({•'  *)  .S5-  Eu  el  virador  de  una  máquina  se  conocen  el  núintuío 
de  dientes  de  las  ruedas  de  engrane.  Se  sabe  el  ndmero  de  dientes 
(jue  pasan  a  cada  esfuerzo  y  el  número  de  éstos  por  minuto.  ¿Cuánto 
se  tardará  en  virar  la  máquina  una  embolada? 

56.^  Calcular  la  carga  de  seguridad  y  de  rotura  de  un  ca¬ 
labrote  de  diámetro  y  resistencia  conocidos. 

57.  El  conducto  de  admisión  de  un  cilindro  tiene  un  largo  y 
ancho  conocidos.  Se  conoce  también  el  recubrimiento  y  la  carrera 
de  la  válvula  ¿cuál  es  la  máxima  área  de  paso  para  el  vapor? 

Calcular  la  presión  de  régimen  para  una  caldera,  conocien¬ 
do  el  diámetro  de  ésta  y  el  espesor ’de  su  envuelta,  dando  la  íórmula 
correspondiente. 

•  de  fondo  de  una  caldera  está  a  distancias  dadas  del 

nivel  del  mar  y  del  nivel  de  la  caldera.  Calcular  la  presión  necesaria 
para  cambiar  el  agua  de  la  caldera. 

60.  Conociendo  la  cantidad  de  sal  del  agua  de  alimentación  y 
la  que  no  puede  excederse  en  la  caldera,  calcular  qué  cantidad  de 
agua  de  alimentación  hay  que  perder  por  la  purga. 

61.  Cuál  será  el  espesor  de  la  capa  de  carbón  quemado  en  un 
horno,  conociendo  el  peso  de  lo  que  se  quema  imr  hora  y  por  uni¬ 
dad  de  superficie. 

62.  Conociendo  el  agua  que  evapora  un  carbón,  hallar  el,  volu¬ 
men  de  vapor  producido  por  tmídad  de  carbón  quemado. 

63.  Calcular  la  .superficie  tubular  que  corresponde  a  una  ái^ 
dada  de  emparrillado,  sabiendo  el  jieso  de  carbón  correspondiente  a 
la  unidad  de  .superficie,  tanto  tubular  como  de  parrillas. 

64.  Se  conoce  la  superficie  condensante  de  un  condensador  y 

ios  chanietros  de  los  ciHiulros  de  la  iiiácjuina;  correspondieijdo  A3 
pulgadas  circulares  (círculos  de  una  pulgada  de  diámetro)  a  cada 
caballo  nominal  ¿qué  superficie  condensan^  corresponde  a  cada  ca- 
bailo  nominal?  s? 


brrolán 
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65.  Una  válvula  de  seguridad  esta  cargada  con  im  resorte  en 
espiral,  de  la  que  se  conoce  el  diámetro  exterior  y  el  del  alambre 
que  forma  el  resorte  ¿cuál  es  la  presión  que  ejerce  la  válvula  por 
unidad  de  superficie,  conociendo  la  fórmula  que  dá  la  total  carga? 

fifi.  Un  tubo  de  vapor,  en  el  interior  de  la  caldera  presenta  ra¬ 
nuras  de  largo  y  ancho  conocidos  para  el  paso  del  mi.sino;  calcular 
cuántas  ranuras  harán  falta  para  projjorcionar  tina  sección  de  paso 
doble  de  la  sección  del  tubo. 

67.  Dadas  las  dimensiones  de  una  barra  de  conexión  en  fonna 
de  te,  calcular  su  peso. 

(i.®*)  68.  Se  da  el  diámetro  dcl  émliolo,  la  presión,  las  longitu¬ 
des  del  cigüeñal  y  de  la  barra  de  conexión!  ¿Cuál  es  la  presión  por 
unidad  de  superficie  del  ]>at{a  cuyas  dimensiones  se  conocen?  Hacer 
tin  dibujo  que  dé  la  dirección  de  la  presión  y  la  posición  del  cigüe- 
ñíd  al  ser  &ta  máxima.  Teniendo  en  cuenta  que  las  presiones  en  el 
patín  y  ^bre  el  húbolo  son  proporcionales  a  las  longitudes  del  ci¬ 
güeñal  y  barra  de  céne.xión. 

69.  Se  dan  el  área  de  la  flotación  y  los  calados  del  barco  antes 

de  carbonear^  se  miden  ésto.s  después  de  meter  carbón  y  se  quiere 
saber  la  cantidad  %e  carbón  embarcado.  _ 

70.  Dada  la  louptud  y  diátnejtro  de  los  tubos  de  una  caldera  y 
la  superficie  de  ^Idw  correspondiente  a  la  de  parrilla,  hallar  qué 
seccióo'de  paaj  de  tubo  corresponde  a  esta  última, 

71.  ‘Hallar  eUpeso  de  una  válvula  de  di-stribución  de  concha, 
conocidas  sus  dimensiones  y  el  espesor  del  metal. 

'  Cl“)  73.  Goaociendo  la  resistencia  del  hierro  forjado,  averi¬ 
guar  qué  presión  puede  soportar  una  caldera  de  diámetro  dado,  co¬ 
nociéndose  el  e^esor  de  la  envuelta  y  siendo  las  costuras  de  doble 
hilada  de  remaches,  cuya  distanda  y  diámetro  son  conocidos. 

(í  «) '  73.  Se  conoce  la  relación  que  hay  entre  los  diámetros  dcl 
,  émbolo  y  del  vástago  y  se  quiere  hallar  la  tensión  por  unidad  de  su- 
petficic  es  ultiíHo  conoctciido  la  presión  <lel  v^apor,  la  contra- 
presión  y  Ip  relación  entre  los  diámetros  de  las  partes  roscada  y  sm 

roscar  del  vás^o.  .  . ,  ,  ,  ^ 

(l.*")  74.  ¿Cuál  s®iá  la  presión  efectiva  por  unidad  de  superti- 

cie  sobre  ititémbolo,  conociendo  su  diámetro,  su  carrera  y  el  diáme¬ 
tro  del  «lará  la  fórmula,)  -1 

75.  Un  €93  de  transmisión  de  longitud- y  diámetro  conocido,  tie¬ 
ne  pMfiíMos  cuyo  diámetro  y  espesor  se  dan.  En  cada  platillo  hay  un 
én^to  nómero  de  orificios  de  diámetro  dado.  Hacer  un  dibujo  del  eje 
y  determinar  so  peso,  conociendo  la  densidad  del  metal.^ 

76,  Calcular  él  esfuerzo  de  los  pernos  de  timón  de  un  eje 
de  ttanasuisión  que  transmite  una  fuerza  dada  al  dar  la  maquina  un 
número  dado  de  revolttcienes.  Se  da  el  número  de  pernos  de  cada 
phitíllo,  d  diámetro  de  ellos  y  las  distancias  de  sus  centros  al  del  eje. 

fl.*^)  77-  Conociendo  la  presión  de  la  caldera  y  el  espesor  de 
la  plancha,  averignar  a  qué  distancia  se  han  de  colocar  los  tirantes. 
(Se  dará  la  fórmula.) 


(i."')  78.  En  el  problema  anterior  ¿cuál  ha  de  ser  el  díátnetro 

mínimo  de  los  tirantes? 

7g.  Por  la  ptiríja  se  jnerde  continuamente  los  '/»  de  la  alimen¬ 
tación  y  se  conoce  el  trrado  de  concentración  de*  la  caldera  ¿cuál  es 
el  del  agua  de  alimentación? 

80.  La  economía  obtenida  al  calentar  el  aire  de  la  combustión 
es  4  por  100  del  aumento  de  temperatura  en  grados  Fahrenlieit  El 
aire  se  calienta  un  número  dado  de  grados  centígrados  y  se  quiere 
saber  la  economía. 


(1.°*)  8r.  Calcular  el  esfuerzo  de  un  eje  redondo  sometido  a  la 
tensión  de  una  fuerza  dada  aplicada  en  el  extremo  del  cigüeñal 
cuya  longitud  es  conocida.  (Se  dará  la  fórmula). 

(i.®  )  82.  Sabiendo  la  temperatura  de  los  gases  a  ,1a  entrada  y 
a  la  salida  de  los  tubos  y  la  velocidad  a  la  entrada,  calcular  cuál 
.será  a  la  salida. 

(i.“  )  84.  Conociendo  la  longitud  de  los  brazos  del  balancín  de 
la  bomba  de  .aire  y  el  esfuerzo  en  la  bomba,  calcular  el  esfuerzo  que 
soporta  el  cojinete  central. 

84.  Hacer  el  croquis  y  calcular  el  peso  del  cigüeñal  para  el  eje 

de  una  rueda  de  paletas,  dándose  el  diámetro  del  eje,  el  del  muñón, 
la  distancia  de  sus  centros,  los  diámetros  exteriores  y  altura  de  los 
cilindros  donde  .se  alojan  el  eje  y  el  muñón  y  el  grueso  del  brazo 
que  los  une  y  la  densidad  del  metal,  * 

85.  A  qué  presión  trabaj.arán  las  c,aldcras  de  una  máquina  Com- 
pound  cu  la  que  se  conoce  el  diámetro  de  los  dos  cilindros,  la  carre- 
ra  y  el  dmmetro  del  eje  de  cigfteñale.s.  (Se  dará  la  fórmula.) 

86.  Conocida  la  temperatura  y  la  presión  atmosférica,  calcular 
la  presión  que  ejerce  la  atmósfera  por  unidad  de  superficie. 

87.  Se  conoce  el  peso  de  una  válvula  circular  y  la  demsidad  del 
metal  tque  diámetro  tendrá  dándose  la  altura? 

88.  Suiionieudo  que  haya  varios  cilindros  iguales  a  k>8  anterÍP' 
res  gravitando  sobre-una  válvula  de  di.slinto  diáineta-o,  calcular  la 
presión  por  unidad  de  superficie  de  la  válvula.  Si  la  arandela  ínfe- 
ñor  dista  tina  c.antidad  dada  de  la  válvula  y  se  llena  el  espacio  de 
agua,  calcular  el  aumento  de  presión  producido. 

89.  Se  dd  el  largo  y  anclio  del  conducto  de  admisiáíi  de  un  ci¬ 
lindro,  el  recubrimiento  y  la  carrera  de  la  válvula  y  .se  quiere  saber 
el  arca  de  la  mayor  sección  de  paso  al  vapor. 

oo-  Conociendo  el  diámetro,  revoluciones  por  minuto  y  carrera 
del  cilindro  de  baja  y  la  presión  de  la  caldera,  hallar  k  fuerza  indi- 
cada.  (Se  dara  la  fonuula.) 

1  ,  Conociendo  el  paso  y  revolurioues  de  una  héli<%  la 

veloculad  del, barco  y  la  de  la  estela,,  liéilár  el  retroceso  npamste  y 
el  verdadero.  ^ 

(1.“*)  ga.  Con  el  propulsor  anterior  y  con  d  viento  de  proa 
disminuyen  las  revoluciones  y  el  andar  del  buque,  M  el  x®*akmiea. 
to  no  varía  ¿cuál  es  la  velocidad  de  la  estela? 

Al  mezclar  dos  masas  de  agua  a  ^tinta  temperatura  ¿cuál 
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será  la  temperatura  de  la  mezcla  no  teniendo  en  cuenta  el  calor 
ab.sorv¡do  por  la  vasija? 


(i.”*)  94.  Dados  el  diámetro  interior  y  el  largo  de  los  tubos  de 
un  condensador,  la  superficie  condensante  por  caballo  índicadó,  el 
número  de  v-eces  que  el  agua  pasa  por  los  tubos  y  la  cantidad  de 
agua  que  circula  por  caballo  y  hora,  c.ilcular  la  velocidad  con  (jue 
circula  el  agua  por  los  tubos.  (Se  dará  la  fórmula.) 

95.  Conociendo  el  espado  muerto,  la  cailrera  de  atliiiisión  y  la 
presión  del  vapor  en  un  cilindro  de  alta  ¿cuál  sería  la  altura  del 
agua  si  se  condensase  e!  vapor  de  admisión? 

96.  Dado  el  poder  vaporizador  de  un  carbón,  la  cantidad  que 
se  quema  por  unidad  de  superficie  de  emparrillado,  y  la  superficie 
de  caldeo  por  unidad  de  la  de  emparrillado,  hallar  la  eva¡ioriz:icióii 
por  unidad  de  carbón,  (Se  dará  la  fórmula.) 

(i.“*)  97.  El  peso  compensador  de  un  cigüeñal  se  conoce  lo 
mismo  que  su  radio  efectivo  de  giro  y  ’  está  sujeto  con  dos  pernos. 
Calcular  el  diámetro  de  estos  últimos  al  dar  el  eje  un  cierto  número 
de  revoluciones  y  dándose  el  coeficiente  de  trabajo  de!  metal. 

98.  Conociendo  el  alargamiento  que  produce  en  una  barra  una 
fuerza  dada,  calcular  la  que  se  producirá  en  otra  de  distinto  diáme¬ 
tro  por  otra  fuerza  distinta  de  la  primera. 

,  qg.  Conociendo  las  proporciones  en  que  entran  lo,s  metales  en 
una  aleación  dada  y  dándose  pesos^  arbitrarios  de  dichos  metales, 
averiguar  cuantas  unidades  de  aleación  podrán  producirse. 

zoo.  XJn  contador  de  revoluciones  tiene  dos  lecturas,  iiabieiido 
pasado  dos  veces  por  cero,  dándose  el  paso  del  propulsor,  calcular 
las  millas  recorridas. 


loi.  Dada  la  presión,  carrera  de  in^ducción,  carrera  total  del 
cilindro  y  contrapresión,  calcular  la  presión  media  del  cilindro,  (Se 
dará  la  fórmula.) 

IÓ2.  En  una  máquina  ordinaria  de  dos  cilindros  se  dá  el  díáme- 
too^  carrera,  revoluciones,  presión  media,  consumo  de  vapor  por  ca¬ 
ballo  y  hora,  y  se  quiere  saber  el  consumo  de  carbón  eu  toneladas 
por  dí&  dándose  el  poder  vaporizador  del  carbón.  Se  dara  le,  for¬ 
mula.)  ... 

(t.")  103.  Al  trabajar  el  condensador  como  de  inyección,  se 

eonoce  la  temperatura  del  agua  de  alimentación  y  la  del  vapor;  c 
grado  de  concentrjMÚón  ha  de  ser  triple  de  la  de  alimentación.  ¿(Jue 
cantidad  de  combustible  se  necesita  de  más?  (Se  daran  las  formnin.s.; 

(i."’)  104,  Con  ios  mismos  datos  del  problema  anterior  tque  0/0 

más  de  agua  de  alimentación  se  precisa?  ,  ^ 

(r.“*)  IOS.  Se  conoce  el  grado  de  concentración  y  el  agua  con¬ 
sumida  en  un  día  por  la  caldera.  Otro  día  se  obtuvo  8'^° 
de  concentración,  ¿cuánta  sal  se  metió  en  la  caldera  y  cuanta  se  pre¬ 
cipitó  al  trabajar  por  mezcbi?  .  ,  ,  'c 

iq6.  Conocido  el  rendimiento  de  una  caldera  y  el  poder  calorífi¬ 
co  del  combustible,  habar  el  poder  vaporizador  de  aquella. 


i 
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107.  Dados  el  rendimiento  de  una  caldera  y  el  de  una  máquina 
hallar  el  rendiniieuto  combinado  del  conjunto. 

108.  Con  los  datos  anteriores  y  conocido  el  poder  calorífico  del 

carbón,  hallar  los  caballos  indicados,  conociendo  el  consumo  de  car¬ 
bón  diario.  _  - 

100.  Dada  la  fuerza  de  una  máquina,  hallar  el  poder  calorífico 
del  carbón  conociendo  el  consumo  de  carbón  por  día. 

110.  Llenas  las  carboneras  con  un  carbón  hay  suficiente  para 
un  vi.aje  de  distancia  dada.  Si  se  llenan  con  otro  carbón  que  a  igual¬ 
dad  de  pe.so  ocupa  más  volumen,  en  una  relación  conocida  con  el 
primero  y  <iuc  tiene  menos  poder  %'aporizador  en  otra  relación  tam¬ 
bién  conocida,  se  quiere  saber  que  distancia  se  jiodrá  navegar. 

111.  Con  una  temperatura  en  la  cisterna,  el  vacío  es  conocido 
¿cuál  será  éste  si  aumenta  aquélla  a  un  valor  detenninado? 

11 2.  El  cuadrado  del  diámetro  de  la  chimenea  ‘en  pt^  es  igual 
al  ancho  total  de  todos  los  hornos  que  la  sirven.  Las  parrillas  tie¬ 
nen  una  longitud  conocida  y  se  quiere  saber  qué  superficie  de  em¬ 
parrillado  corresponde  a  cada  unidad  de  sup^ificte  de  la  seccién  de. 
la  chimenea. 

1 1 3.  Dados  los  dos  diagramas  de  un  dlindro  y  la  línea  al^nos- 
férica,  hallar  la  presión  atmosférica  ])or  unidad  de  snpctficic^  cono¬ 
ciendo  la  altura  que  marca  el  barómetró, 

114.  Trácese  en  nn  diagrama  la  línea  del  vacío  i>erfecto  y  cal¬ 
cúlese  el  consumo  de  vapor  de  veinticuatro  horas  por  las  ordenadas 
trazadas  a  los  Vi«  de  la  carrera. 

115. '  Calcular  diagramas  que  se  faciliten  y  en  ellos  el  menor 
consuma  de  carbón  por  caballo  y  por  hora,  siendo  dado  el  poder  va¬ 
porizador  del  carbón. 

116.  Se  dan  en  una  caldera  el  número  de  liornos,  sus  dlmeiisio- 
ne.s,  la  cantidad  de  carbón  quemada  por  unidad  de  emparrillado  y  el 
poder  vaporizador  del  combu.stiblc  y  el  volumen  de  agua  por  uni¬ 
dad  de  emparrillado.  Calcular  el  carbón  quemado  en  cuatro  horas  y 
el  peso  de  agua  evaporada. 

(i."’)  117.  Con  los  datos  del  problema  anterior,  averiguarla 
concentración  del  agua  de  la  caldera,  habiéndosela  llenado  al  prin¬ 
cipio  y  alimentado  después  con  agua  salada, 

(i”  )  118.  Con  los  dalos  del  116,  averiguar  para  ^ne  siáqeJlui. 

es  suficiente  la  caldera  conociendo  el  coinsunio  de  vapor  jior  caba¬ 
llo  indicado  y  suponiendo  que  no  haya  pérdidas. 

1.“*)  iig.  Con  los  datos  del  n6,  averiguar  el  número  de  tubos 
para  cada  horno,  dando  el  largo  y  diámetro  y  a%'criguar  que  área  de 
superficie  tubular  corresponde  a  cada  imidatl  de  emparrillado. 

120.  ¿Cuál  es  el  radio  de  un  circulo  cuya  área  es  igual  a  la  de 
un  retángnlo  de  dimensiones  dadas? 

121.  Dado  el  número  de  calderas,  el  de  sus  hornos  de  ancho  y 

largo  conocidos,  ¿cuál  será  el  consumo  diario?  ¿Qué  fuerza  indicada 
les  corresponde  siendo  las  máquinas  Compound  y -de  rendimiento 
ordinario?  '  , 
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122.  Si  la  iiérdida  de  la  purga  no  ha  de  e.vceder  un  tanto  por 
ciento  del  carbón  c|uemado,  ¿cuál  ha  de  ser  el  grado  de  concentra¬ 
ción  de  la  caldera  dándose  la  temperatura  del  vapor  y  la  del  agua 
de  alimentación?  (Se  darán  las  fómutlas.) 

i.“")  123.  Se  conoce  la  fuerza  de  una  máquina  y  el  consumo 
por  L;  H.  P.  tiene  una  sola  bomba  de  aire  de  diámetro  y  carrera  co¬ 
nocidos.  Se  dan  las  revoluciones  de  la  máquina.  ¿Cuánta  longitud  de 
la  carrera  de  la  bomba  es  agua  aspirada,  .siendo  el  condensador  de 
superficie  y  perfectamente  estanco? 

124.  Se  toma  el  diagrama  de  un  cilindro  con  la  linca  atmosfé¬ 
rica  en  su  medianía;  se  clan  las  dimensiones  del  cilindro,  las  revolu¬ 
ciones,  carrera  y  escala  del  resorte,  y  se  quiere  hallar  la  fuerza  indi¬ 
cada  suponiendo  que  los  tres  cilindros  de  la  máquina  desarrollen 
igual  fuerza,  y  averiguar  también  el  consumo  de  carbón  por  día  sa¬ 
biendo  el  consumo  de  vapor  por  caballo  y  el  iioder  vaporizador  del 
carbón. 

125.  Conociendo  el  diámetro  del  e^e  del  propulsor  y  el  radio  del 

círculo  donde  van  colocados  los  pernos  desunión,  calcular  el  diáme¬ 
tro  que  han  de  tener  éstos  si  se  les  hace  del  mismo  material  que 
al  ije.  '  '  '  ,  ' 

(r.®’)  126.  Conociendo  el  momento  de  torsión,  averiguar  los 

grados  de  torsión  de  un  eje,  conociendo  su  largo  y  su  diámetro, 

(i."*)  127.  Si.  el  empuje  del  propulsor  son  sólo  los  ‘ Vi „  de  la 
fuerza  indicada,  incluyendo  c¡  avance  del  casco  y  el  retroceso  de  la 
hélice,  averiguar  el  empuje  conociendo  la  fuerza  indicada,  revolu¬ 
ciones  por  minuto,  paso  del  propulsor  y  resbalamiento,  sin  conside- 
nir  este  último. 

.  128.  Conociendo  los  diámetros  de  los  cilindros  de  una  máquina 

de  triple,  la  carrera,  revoluciones  y  fuerza  indicada  de  ha  máquina, 
calcular  la  presión  media  efectiva  por  unidad  de  superficie  ^de  cad.a 
émbolo,  suponiendo  igual  fuerza  en  cada  cilindro,  y  también  calcu¬ 
lar  la  presión  inedia  efectiva  referida  al  cilindro  de  baja. 

129.  Conocidos  el  diámetro  y  hl  velocidad  del  émbolo  de  una  má¬ 
quina  hidráulica  y  la  velocidad  con  que  sale  el  agua  por  un  tubo  de 
diámetro  conocido,  calcular  ha  fuerza  viva  almacenada  en  la  unidad 
de  volumen  del  agua  que  sale. 

130.  Se  conoce  la  cantid.ad  de  calor  necesario  para  fundir  el 
hielo'.  ¿Qué  temperatura  resultará  mezclando  dos  pesos  de  hielo  y 
de  agua  de  temperatura  conocida,  despreciando  el  calor  absorbido^ 
por  la  vasija, 

131.  Hallar  el  número  de  calorías  absorbidas  por  la  evaiwra- 

ción  de  un  peso  dado  de  agua,  conociendo  la  temperatura  del  agua 
•y  la  de  evaporación.  , 

13a. .  ü»  carbón  de  100-  evapora  12  veces  su  peso  de  agua.  cQiic 
pwo  vaporizará  estando  el  agua  a  otra  temperatura  y  siendo  otra  la 

temperatura  de  ebullición?  ,  ,  •  -  .  • 

133.  Una  máquina  alimenta  N  leparas,  de  resistencia  intenor 
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conocida,  con  una  í.  e.  ni.  determinada  Dada  la  re.sistcncia  interior 
de  la  dinamo  ¿cuál  será  la  intensidad  de  corriente? 

134.  En  un  circuito  principal  de  determinada  resistencia  hay 
intercaladas  dos  derivaciones  ¡^^uatef  Si  se  conoce  la  f.  e.  m.  ¿qné 
corriente  pasará  por  el  conductor  principal? 

I35'  U»  cuerpo  conductor  de  un  número  de  microfaradigs  dado 
está  en  comunicación  con  una  máquina  que  desarrolla  determinado 
\’oltaje.  ¿Qué  carga  puede  tomar? 

1 36.  Se  coiioce  la  resistencia  de  determinada  longitud  de  alam¬ 
bre  de  un  milímetro  de  diámetro.  ¿Qué  espesor  ha  de  tener  otro 
alambre  de  la  tnisma  longitud  e  igual  metal  para  que  su  resistencia 
dé  un  cierto  número  de  ohmios? 

137.  Un  galvanómetro  puesto  en  serie  con  una  r^stencia,  dá 
un  desvío  de  N  divisiones  cuando  la  f.  e.  m.  tiene  determinado  va¬ 
lor.  Conocidas  las  resistencias  del  galvanómetro  y  pila  ¿cuál  será  la 
cifra  de  mérito? 

138.  Por  el  filam^to  'de  una  lámpara  de  diferencia  de  potencial 
conocida  pasa  determinada  corriente.  ¿Cuál  será  la  potencia  lumino¬ 
sa  y  la  energía  que  consume  la  lámpara  en  un  minuto? 

139.  ¿Cuántos  caballos  de  vapor  y  cuántos  kilovatios  son  necí^ 
sarios  gastar  para  mantener  determinada  corriente  ea  un  conducid 
de  resistencia  conocida? 

.  140.  ¿Cuántas  pilas  se  necesitan  y  como  deben  asociarse  para 
alimentar  mi  arco  de  detenninado*  núi^ro  de  vidrios  y  amperios, 
siendo  conocidas  la  f.  e.  m.  y  la  resistencia  interior  de  la  dinamo? 

141*  ¿Cual  es  el  reuditiiicnto  de  una  pila  conocidas  la  £.  e.  lu.,  la 
corriente  y  su  resistencia  interior?  ' 

14a.  ¿Cuántas  grandes  calorías  hay  en  detmoiiiádo  nénaero  de 
volts  culombios?  ' 

143.  La  diferencia  de  potencial  en  los  carbones  de  una  lámpara 
y  su  intensidad  son  conocidas;  ¿Cuál  es  la  cantidad  de  calor  des¬ 
prendida  en  determinado  tienipo?  '  - 

(i."')  144.  Conocidas  la  corriente  inducida  en  una  ^namo  im 
derivación  y  las  resistencias  de  ésta,  del  circuito  derivado  y  la  del 
exterior  ¿cuál  será  la  cantidad  de  calor  que  se  desprende  en 
iiiinado  tiempo  en  cada  uno  de  los  circuitos? 

145.  Dado  el  flujo  de  fuerza  por  unidad  de  superficie  de 
la  sección  recta  de  im  imán  cilindrico  y  esta  sección  ¿cuál  la 
fuerza  portante?  •,  ;  • 

{i.”|  ^  146.  Se  trata  de  c.stablccer  una  bobina  de  largo  núcleo  de 
inducción  de  hierro  dulce  y  necesitamos  saben  el  número  de  ampe¬ 
rios  vueltos  por  centímetro  y  el  número  de  espiras,  siendo  conocida 
la  iiileusidnd. 

(i.®")  147.  Conocida  la  penneabilidad,  el  número  de  espiras  por 

centímetro,  la  longitud  y  la  sección  de  una  bobina,  hallar  el  co^-  ' 
cíente  de  self  inducción. 

(i,®*)  148.  Medida  la  diferencia  de  potenúal  eu'  ’de 
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una  dinamo  en  serie  y  conocidas  la  resistencia  interior,  la  del  cir¬ 
cuito  exterlmr  y  la  Intensidad  de  corriente  ¿cuál  será  la  f.  c.  m.  en 
marcha? 

íi."")  149.  Una  mátjuina  de  vapor  gasta  detenninado  número 

de  kilográmetros  por  segundo  para  hacer  girar  el  anillo  de  una  di¬ 
namo.  Siendo  dadas  la  resistencia  e.xtcrior  del  circuito,  la  interior  de 
la  dinamo  y  la  intensidad  de  corriente  ¿cuál  será  la  energía  que  ab¬ 
sorbe  y  cuál  el  rendimiento  eléctrico  y  mecánico? 

150.  Una  instalación  de  alumbrado  se  compone  de  de¬ 
tenninado  número  de  acumuladores  en  serie  y  lámparas  en  paralelo. 
Se  conoce  la  í.  e.  «1.  y  resistencia  interior  de  cada  acumulador,  así 
ccmin  ln  resísteitcin  de  cada  lámpara,  la  distancia  a^  que  están  de  la 
.  batería,  el  número  de  conductores  y  diámetro  de  éstos.  Se  trata  de 
.  i^eriguar:  ,  • '  .  .  * 

La  resistencia  de  todo  el  circuito. 

4í  ®  corriente. 

3.?  La  en  los  bornes  de  la  batería. 

,  -  4,"  La  pérdida  de  tensión  en  los  conductores. 

S,*  La  jroteiicia  |>crdida  en  la  batería. 

-6.**  La  potencia  perdida  en  los  conductores,  .  ^  , 

y.®  La  potencia  absorbida  por  las  lámparas. 

.Ik"  rendimieuto.  .  . 

■  151.  Se  conoce  1.a  re.sisteneia  interior  de  una  dinamo  en 

derivación,  la  de  indUctorc.s,  la  corriente  (|uc  dá  y  la  diferencia  de 
■  INitencial  eii  bornes.  Hallan  . 

1. "  La  corriente  en  inductor^  ' 

2. ®  La  corriente  en  el  inducido.  '  , 

,  g.®  La  f.  e.  m.  delindueido.  > 

''  •  Xa  potencia  perdida  en  los  inductores. 

’  -  S+*>  poriíncia  perdida  en  el  inducido. 

to*  El  rendimiento  eléctrico. 

í'  (i.®*)  152.  Conocida  la  capacidad  de  cada  uno  de  los  N  acu¬ 

muladores  dispuestos  en  serie  con  una  dinamo  que  da  una  cornentc 
determinada  ¿cuánto  tiempo  se  necesita  para  cargar  la  batería? 

(i.®*)  153.  ¿Qué  sección  lia  ele  tener  el  conductor  de  una  insta¬ 

lación  de  N  lámparas,  cuyo  amperaje  y  voltaje  son  conocidos  y  que 
están  situados  a  cierta  distancia  de  la  dinamo,  para  que  el  r^cli- 
miento  sea  de  un  tanto  por  ciento  determinado? 

Cu«Mfaimrlo  gacii  lo*  exámeno»  de  oposición  jpam  loo  toeonoo»  do  li» 
.  .  maquinistas  subalternos 

1.  ¿Qué  {lartesde  una  máquina  se  hacen  generalmente  de  hie¬ 
rra  forjado?  ,  ,  •  f  j- 1 

2.  Qué  partes  de  la  máquina  se  hacen  de  hierro  fundido. 

3.  -¿ftwa  qué  partes  de  la  máquina  se  emplea  algunas  veces  el 
^CCfO? 

4..  ¿Qué  partes  de  la  máquina  se  hacen  generalmente  de  bronce 
b  metal  de  cañones? 
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5.  ¿En  <inc  i)artes  se  emplea  ordinariamente  el  metal  blanco? 
¿En  virtud  de  «ine  proijicdad  suya  se  la  emplea?  ¿Qué  se  opone  a 
que  se  íícncralice  más  sn  empleo? 

6.  ¿En  (pié  partes  se  einjilea  ordinariamente  el  metal  Muntz? 
¿Es  maleable?  ¿A  qué  propiedades  debe  su  valía?  . 

7.  ¿Qué  diferencias  existen  entre  el  hierro  foijado,  el  fundido  y 
el  acero? 

H.  ¿Cómo  intcden  distinj^uirsc  entre  si  el  hierro  foijado,  el  fun¬ 
dido  y  el  acero? 

g.  ¿Cuáles  son  las  diferentes  propiedades  del  hierro  forjado,  del 
fundido  y  del  acero? 

10.  ¿Qué  quieren  decir  las  expresiones  carjía  de  rotúra,  carga 
dcl  trabajo  y  carga  de  seguridad? 

1 1.  ¿Cuál  es  la  resistencia  a  la  tracción  o  resistencia  a  la  rotura 
de  un  buen  liicrro  forjado  corriente? 

12.  Acero  templado:  ¿Cómo  se  fabrica  y  en  que  orden  deben^u- 
cederse  los  colores? 


13.  ¿Qué  es  el  cementado? 

14.  ¿Qué  metales  de  los  corrientes  tienen  aleaciones  que  se  pue¬ 
den  forjar  y  cuales  de  ellas  son  quebradizas  o  agrias?  (schots). 

15-  ¿Qué  se  entiende  por  soldadura?  ¿Cuáles  son  los  metales  or¬ 
dinarios  que  pueden  soldarse? 

16,  Dilatación  de  los  metales  i)or  el  calor.  Presentar  ejemplos 

en  las  máquinas  y  calderas.  * 

17.  En  la  construcción  de  las  calderas  marinas  cilindricas  de 


/.acero  ¿cuáles  son  las  partes  para  las  que  es  preciso  trabajar  las  plan¬ 
chas  en  {^.aliente?  ¿Qué  precauciones  hay  que  tener  después  con  ellas? 

18.  ¿En  qué  partes  de  las  calderas  marinas  cilindrica  hay  que' 

cniple.ar  el  remachado  más  resistente?  ¿En  qué  costuras  de  la  en¬ 
vuelta  es  esto  más  necesario?  '  .  ■ 

19.  ¿Qué  es  el  repicado  de  las  costuras  y  cómo  hay  que  prepa¬ 
rarlas  para  ello?  .  . 


20.  Describir  los  diferentes  modos  de  asegurar  los  extremos  de 
los  tirantes  principales  de  las  calderas.  ¿Cuáles  son  las  ventajas  o 
los  inconvenientes  de  los  mismos? 


21.  ¿Qué  presión  por  centímetro  cuadrado  o  por  pulgada  cua¬ 
drada  es  admitida  en  los  tirantes  de  las  calderas? 


22.  Describir  un  tirante  remachado  (virutillo)  y  decir  en  qué 

parte  se  emplean  ordinariamente.  -  - 

23.  ¿En  donde  se  encuentran  ordinariamente  adelgazadas  los 
planchas  con  el  uso  y  cómo  se  puede  medir  su  espesor? 

24-  ¿Cómo  se  fijan  los  tubos  de  las  calderas?  ¿Qué  son  tubos  ti¬ 
rantes?  ¿Cómo  se  los  asegura? 


25.  ^  ¿En  qué  parte  pierden  generalmente  los  tubos  de  las  calde¬ 
ras?  ¿Como  se  repara  este  defecto?  ¿Cuáles  son  las  causas  de  ese  sa¬ 
lidero?  " 


26.  ¿.A  que  se  deben  las  grietas  en  las  placas  de  tubos?  ¿En  .qué 
partes  se  producen?  ¿Cómo  se  reparan? 
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27.  ¿Cuál  es  la  diferencia  entre  galerías  de  humo  aisl.adas  o  en 
contacto  con  el  vapor?  ¿Cuál  reriuiere  más  reparaciones?  ¿Porqué? 
¿En  donde  se  encuentran  las  segundas? 

28.  ¿Qué  es  un  recalentador?  ¿Qué  es  su  conjunte?  ¿Qué  válvu¬ 
las  tiene?  ¿El  tubo  de  nivel  que  a  veces  lleva,  para  qué  sirve?  ¿Se 
emplean  ahora  corrién  temen  te  los  recalentadorcs? 

29.  ¿Qué  partes  de  una  caldera  multitubular  marina  son  las  pri 
.  meras  que  se  deterioran  por  la  falta  de  agua? 

30.  En  qué  partes  de  la  caldera  se  emplean  generalmente  los 
angulares  y  en  qué  paites  se  emplean  planchas  rebordadas? 

31.  Fomentaciones.  ¿A  qué  causas  son  debidas?  ¿Qué  medios  se 
.emplean  para  evitarlas?  ¿Qué  peligros  presentan? 

32.  Tiro  natural.  ¿Quién  lo  produce?  ¿Qué  causas  lo  dismi¬ 
nuyen?  " 

33.  ¿A  qué  causas  son  debidas  las  llamas  que  a  veces  se  ven  sa¬ 
lir  por  la  chimenea?  ¿Es  beneficioso  o  peijudicial?  ¿Por  qué? 

34.  Toberas.  ¿Cómo  se  constniyen?  ¿Dónde  se  colocan?  ¿Para 
■qué  se  las'  emplea? 

35.  ¿Cuántos  grifos  de  fondo  se  emplean  generalmente  en  cada 
caldera  y  por.  qué  se  colocan? 

36.  ,  Los  grih.s  de  fondo  van  provistos  a  veces  con  un  cerrojo  de 
seguridad.  ¿Con  qué  objeto?  Describir  el  cerrojo. 

•  37.  Grifos  de  prueba  ¿Dónde  van  colocados?  ¿.A  qué  altura? 
¿Tienen  que  ir  los  mismos  grifos  colocados  a  esas  alturas?  ¿Qué 'pre¬ 
cauciones  se  toman  para  limpiar  esos  grifos  en  caso  de  obstrucción? 
En  el  caso  de  no  tener  la  caldera  grifos  de  prueba,  ¿cómo  se  com¬ 
prueba  la  altura  dd  agua  en  la  caldera? 

38.  ¿Qué  es  una  válvula  de  seguridad  de  pesos?  ¿De  qué  metal 
son  sus  asientos?  ¿Cómo  va  dispuesta  una  válvula  encerrada  para 
,  permitir  que  se  la  pueda  levantar  o  girar  y  -el  que  se  la  puedan 
agregar  peso^  .  . 

39*  ¿Qué  área  para  la  válvula  de  seguridad  exige  el  Poard  of 
Trade  próximamente?  ¿Qué  efectos  produce  una^  abertura  brusca  de 
la  seguridad  teniendo  presión  la  caldera?  ¿A  qué  altura  se  levantan 
las  seguridades  al  desahogar  sin  «jtie  se  las  ayude  con  la  mano? 

40.  Válvulas  de  resorte.  ¿Qué  ventajas  poseen  sobre  las  de  pe¬ 
sos?  ¿Cuáles  son  sus  inconvenientes  respecto  a  estas  últimas? 

’  41,  ¿De  qué  piezas  se  compone  un  tubo  de  nivel?  ¿Cómo  fun¬ 
ciona?  ¿Dónde  va  colocado?  ¿A  que  altura?  ¿Es  susceptible  de  des¬ 
arreglo?  ¿Cómo  se  comprueba  su  funcionamiento? 

•  42.  Los  tubos  de  nivel  tienen  algunas  veces  tubos  conectados  a 

sus  extremos.  ¿Cual  es  el  objeto  de  esta  disposición?  ¿Deben  colocar¬ 
se  grifos  en  los  extremos  de  estos  tubos?  ¿Por  qué  sí  o  por  que  no? 
'  43.  Describir  un  manómetro  de  IJourdon.  Algunos  imanóme- 

tros  .tienen  un  sifón  invertido  en  su  parte  baja,  ¿Cuál  es  su  objeto? 

44.  ¿Por  qué  se  coloca  algunaá  veces  un  grifo  en  el  tubo  co¬ 
rrespondiente  del  manómetro?  ¿Dónde  debe  colocarse  y  qué  error 
pudiera  originarse  no  colocándolo? 
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IS.  r.Inditan  los  maiitunctros  la  (¡resióii  total  clel  vapor  o  sólo 
lilla  parte?  ¿De  dónde  es  la  presiiiii  medida? 

ift  ¿Due  se  entiende  por  concentración  del  atolla  de  una  calde¬ 
ra?  ¿Cómo  se  evita?  ¿Cuál  es  la  densidad  ordinaria  del  agua  del  mar? 
¿Cómo  se  comprueba  la  densidad?  ¿Qué  diferencia  hay  entre  la  for- 
maciiin  de  incrustacii  lies  y  la  concentración  en  la  caldera?  ¿Cuál  es 
la  máxima  densidad  a  cpie  puede  trabajar  una  caldera  en  el  mar? 
¿Cn  el  caso  de  salideros  en  los  tubos  del  condensador,  cuál  es  la 
densidad  mínima  a  que  deben  trab.ajar  las  calder.as?  Dar  las  razones 
de  ello. 

.(7,  Criiíos  de  purga  y  tubería  de  purga.  ¿Cómo  van  dispuestos? 
¿Dónde  van  colocados?  ¿A  qué  altura  de  la  caldera?  ¿Cuándo  se  los 
utiliza?  ¿Cuándo  dclicn  ir  cerrados?  ¿.A  cpié  peligros  c.xpone  el  des¬ 
cuidar  estos  grifos'? 

.)8.  ¿De  qué  se  comjionen  las  incrustaciones?  ¿En  qué  sitios  son 
más  peligrosas?  ¿Cómo  se  quitan?  ¿Cómo  .se  evita  su  formación?  ¿Qué 
efectos  perjudiciales  pueden  ocasionar? 

49'  ¿Qué  es  un  salinómetro?  ¿Con  qué  está  hecho¿  ¿Cómo  se 
gradúa?  ¿Se  puede  cm])lenr  a  cualquier  tenijieratura? 

50.  ¿Qué  perturbación  puede  producir  en  una  cámara  de  calde¬ 
ras  el  que  la  válvula  de  retención  de  una  de  ellas  no'  funcione  debi¬ 
damente?  ¿Cihno  hay  (]ue  trabajar  has  calderas  para  evitar  esa  per¬ 
turbación? 

51.  ¿Cómo  se  suprime  el  .salidero  ocasionado  por  la  íenda  de  un 
tubo,  funcionando  la  caldera?  Describir  la  operación. 

52.  ¿Para  qué  se  emplean  las  puertas  de  ceniceros?  ¿Dónde  van 
colocadas?  ¿Cuándo  deben  cmplcar.se? 

55.  ¿Cuándo  no  hay  puertas  de  ceniceros,  qué  se  puede  emplear 
en  su  lugar?  ¿Qué  perjuicio  ocasiona  a  la  caldera  esto  tiltímo?  ¿Ocu¬ 
rre  lo  anterior  cuando  las  superficies  están  limpias? 

54.  Describir  el  émliolo  de  un  cilindro  con  sus  diversos  muelles 
y  sus  aiilicaciones.  Generalnieute  hay  un  anillo  atornillado  a  nivel 
en  una  de  las  caras  del  émbolo.  ¿Que  objeto  tiene?  ¿Cómo  se  le  ase¬ 
gura? 

55-  Grifos  de  imrga  de  los  cilindros.  Para  qué  .sirven.  Hay  al¬ 
gunas  veces  una  válvula  .solire  cada  grifo.  ¿Cuál  es  su  objeto? 

56.  Válvulas  de  segurid.ad  del  cilindro.  ¿En  qué  consLsten? 
tComo  van  protegidas?  ¿Cuino  reguladas?  ¿Cuándo  se  necesitan  prin¬ 
cipalmente?  L\  qué  peligros  exponen  al  maquinista?  ¿Qué  precau¬ 
ciones  s'c'  toman  para  evitarlos? 

.S7  _  ¿Qué  es  una  imíquina  Comiround?  ¿Cuáles  son  las  diferentes 
(hsiiosiciones  en  los  barcos  de  hélices  respecto  al  número  y  agrupa¬ 
ción  de  cigüeñales  y  cilindros?  ¿Qué  es  una  máquina  de  triple  e.x- 
pansióii? 

58.  ¿Qué  es  un  cambio  de  marcha  por  .sector?  ¿Cuáles  son  al- 
gun.as  de  sus  ventajas?  En  las  iná<iuinas  modernas  para  los  barcos 
lie  hélices,  cuando  no  van  provistas  del  motor,  ¿<¡ué  sistema  se  adop¬ 
ta  en  su  lugar? 
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59-  ¿Qué  es  una  válvula  de  ex'pansión?  ¿Por  qué  no  .se  la  em¬ 
plea  en  todas  las  iiiáquin.as?  ¿Qué  influencia  tiene  una  válvula  de 
expansión  al  arrancar  la  máquina  o  al  c.ambiar  de  marcha? 

60.  *¿Dué  disposición  se  adopta  para  disminuir  el  roz.amicnlo  de 
una  válvula  corredera?  ¿A  qné  se  debe  el  rozamiento? 

61.  Describir  una  excéntrica  loca  de  calaje  variable,  ¿Cómo  fun¬ 
ciona?  ¿En  qué  máquinas  se  em|)lean  todavía  estas  cxcéntrica.s? 

62.  ¿Qué  camino  recorre  el  vastago  de  una  e.xcéiitric.n?  ¿Cómo 
se  mide  en  la  excéntrica?  ¿Qué  camino  recorre  la  válvula  cuando  el 
d.ado  del  sector  está  en  el  punto  medio  de  éste  y  la  máquina  sigue 
moviéndose? 

63-  ¿Quú  son  válvulas  de  doble  asiento  o  equilibradas? ¿Qué  ob¬ 
jeciones  se  hacen  para  su  uso? 

64.  ¿Qué  es  una  bomba  de  circulación?  ¿Va  .siempre  movida  ¡lor 
la  máquina  principal?  Poner  un  ejemplo  de  vuestro  último  barco 
donde  hayáis  navegado,  de  las  tres  temperaturas  que  del  agua  toma 
un  maquinista  celosa 

65.  Generalmente  a  las  bombas  de  circulación  alternativas  .se 
la.s  procura  de  una  válvula  atmosférica.  ¿Qué  objeto  tiene? 

66.  ¿Qué  diferencia  hay  entre  las  bombas  de  aire,  con  váh  ulas 
cu  el  émbolo,  de  émbolo macizo  y  de  émbolo  sumergido? 

67.  ¿De  cuáles  de  los  sistemas  anteriores  se^  hacen  las  bombas 
de  aire  de  doble  efecto?  Descríbase  la  construcción  y  íuncionamicii- 
to  de  las  bombas  de  circulación.  _ 

68.  ¿Qué  es  una  bomba  de  aire  de  tronco?  ¿Cuándo  es  uecc.saria? 
¿Cóim  va  unido  el  tronco  al  émbolo  con  válvulas?  líombas  centrífu¬ 
gas.  Describir  su  construcción  y  modo  de  trabajar. 

69.  ¿Qué  clase  de  bombas  de  aire  requieren  válvulas  de  aspira¬ 
ción  y  de  expulsión  y  en  qué  clase  de  bombas  se  puede  prescindir 

de  alguna  de  ellas?  .  ,  1  >  •  :> 

70.  ¿Qué  son  los  reguladores  de  velocidad  de  las  maquinas, 
¿Cómo  se  construyen  ordinariamente  y  cómo  funcionan? 

71.  ¿Con  im  condensador  de  superficie  y  una  bomba  de  aire  de 
simple  efecto^  que  efecto  produce  un  nial  ajuste  de  las  víilviilas  de 
aspiración,  y  lo  misino  en  las  válvulas  del  émbolo  cuando  hay  tam¬ 
bién  válvulas  de  aspiración? 

73  ¿Gil  c|u¿  sitio  vun  coloccidns  lus  válvulas  atniosfcricíis  de  ici 
bomba  de  aire?  ¿Cómo  funcionan?  ¿Cuál  es  su  objeto?  ¿Reducen  en 
todos  los  casos  la  capacidad  efectiva  de  la  bomba?  ¿Se  emplean 
igualmente  en  las  bombas  de  doble  efecto?  r  r 

73.  ¿A  qué  tenu>eratura  debe  mantenerse  la  cisterna?  ¿Que  efec¬ 

to  prc^ucc  una  temperatura  mas  elevada?  ¿Cuál  una  tcin  pena  tura 
más  baj.a?¿Qué  es  lo  <|uc  limita  el  descenso  de  la  temperatura?  ¿Que 
inconvenientes  tiene  una  temperatura  muy*  baja?  ,  t  t 

74.  Inyección  del  agua  de  la  sentina  siendo  el  condensador  <le 
mezcla.  ¿Qué  disjKisiciones  es  preciso  .adoptar?  ¿Cmándo  se  le  em¬ 
plea?  ¿Qtié  precauciones  hay  que  adoptar  al  emplearla?, 

75.  ¿Siendo  el  condensador  de  superficie,  ¿cómo  puede  achicar.se 


(.  !  n¡,’tia  (le  !a  sLiilina  niiálojínmcntc  al  caso  anterior?  ¿Con  quién  se 
la  sentina?  ¿Ci'uiio  se  dispone  la  válvula  necesaria?  ¿Por 
qué  es  necesaria  esta  disposición? 

(iCuái  es  la  rcfila  práctica  para  saber  cuál  debe  ser  la  aber¬ 
tura  de  la  véilvula  de  entrada  de  la  circulatoria? 

77  \  álvulas  atmosféricas  de  las  alinienticiosas.  ¿Dónde  se  colo- 

c  111?  ¿Cómo  funcionan?  ¿Es  siempre  urt  accesorio  necesario? 

7S.  ¿Cuáles  son  los  medios  ordinarios  de  asejíurar  los  tubos  del 
condensador  a  las  placas  de  tubos?  ¿Qué  dimensiones  y  qué  grueso 
tienen  ios  tubos  del  condensador?  ¿Qué  partes  del  condensador  se 
hacen  de  bronce? 

70.  ¿Qué  es  una  válvtila  o  grifo  de  paso  que  llevan  los  conden¬ 
sadores?  ¿A  quién  va  unida?  Hay  a  veces  una  válvula  que  estando 
alncrla  lleva  el  vajior  de  la  distribución  al  tubo  de  evacuación.  ¿Para 
cpié  .sirve?  ¿En  tpié  cilindro  va  colocada? 

80.  \  álvulas  arroncaderas.  ¿Por  qué  se  prescinde  de  ellas  ordi¬ 

nariamente? 

8t.  ¿Qué  conexiones  lleva  ordinariamente  el  donkey  y  qué  ser¬ 
vicios  imede  prestar  con  ellas? 

82.  Cuando  las  máquinas  están  paradas  en  puerto  y  hay  pre¬ 
sión  en  las  calderas,  ¿qué  es  lo  que  debe  estar  cerrado  y  qué  es  lo 
que  debe  estar  abierto? 

83.  ¿Cómo  se  calienta  una  máquina  antes  de  ponerla  en  movi¬ 
miento?  ¿Que  reconocimientos  deben  hacerse  como  precaución  antes 
de  ponerla  en  movimiento? 

8  j.  ¿Qué  e.s  un  depurador  de  vapor?  ¿Dónde  va  colocado?  ¿Cómo 
va  construido?  ¿Como  funciona?  ¿Qué  cuidados  requiere? 

83.  De.scríbase  una  bomba  de  aire  con  válvulas  en  el  émbolo,  su 
\  alvul.'i  o  válvulas  y  su  empaquetado.  ¿De  qué  se  hacen  ordinaria¬ 
mente  las  válvulas? 

86.  ¿De  qué  material  se  hacen  los  vastagos  de  las  bombas  de 
aire?  tPor  qué? 

87.  ¿Qué  es  dispararse  una  máquina?  ¿Cuándo  tiene  lugar?  ¿Qué 
peli^'^ro  lleva  consi>ío?  ¿Oíie  so  hace  para  evitarlo? 

88.  Yciulo  la  má()nina  a  régimen,  cuándo  la  bomba  de  aire  está 
en  el  extremo  alto  de  sn  carrera,  ¿a  ijué  altura  está  el  agua  en  el 
conden.sador? 

89  ¿Qué  se  entiende  por  paso  de  un  propulsor  de  hélice?  ¿Cómo 
se  luidc-? 

Qo.  (Juc  diferencia  hay  entre  una  hélice  Dc.xtrorsum  y  otra 
Sinistrórsum  y  explicar  cómo  gira  cada  una  de  ella.s. 

yi.  ¿fJné  c.s  el  retroceso  de  un  propulsor?  ¿Cuál  es  su  valor  ex- 

pre.sado  por  formulas? 

y2.  ¿Qué  válvulas  tanto  de  la  máquina  como  de  las  calderas  se 
manejan  a  mano?  ¿Cuáles  son  automáticas?  ¿Cuáles  se  mueven  con 
la  m.iqnma? 

y.V  tPor  (jné  se  introduce  sosa  algunas  veces  en  la  caldera? 
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¿Cómo  se  introduce  funcionando  la  máquina?  ¿Qué  cln.se  de  sosa  es 
la  que  se  emplea? 

gé.  Los  lubrificadores  de  sebo  de  los  cilindros  se  hacían  aljíii- 
nas  veces  con  dos  pequeños  grifos,  o  con  uno  solo  ¡ictiucño.  o  con 
un  grifo  grande  hueco  de  una  sola  ventana.  ¿Cuále.s  de  éstos  se  pue¬ 
den  emplear  en  un  cilindró  de  alta  presión  y  cuáles  para  el  cilindro 
de  una  máquina  de  condensación?  Describ.ise  como  se  emplea  la 
copa  con  un  solo  grifo  pequeño.  ¿Qué  se  emplea  actualmente  en  ve/ 
de  los  anteriores?  ¿A  qué  oliedece  este  canil)io? 

95.  ¿Permite  la  válvula  de  seguridad  automática  de  un  cilindro 
escapar  toda  el  agua?  ¿En  caso  contrario,  cuánta  (pieíla  en  el  inte¬ 
rior  del  cilindro? 

g6.  ¿Qué  es  un  lubricador  de  vapor,  llamado  algunas  veces  un 
impenneator?  Explicar  su  funcionamiento.  ¿A  qué  partes  de  la  má¬ 
quina  va  conectado?  ¿Echándole  agua  fría  trabajará  más  de  prisa  o 
más  despacio?  Descríbase  el  que  se  emplease  en  vuestro  último 
barco. 

gyf  En  una  rueda  de  paletas,  ¿de  qué  está  hecho  su  núcleo?  ¿De 
qué  están  hechos  los  brazos?  ¿Qué  forma  tienen  los  pernos  (pie  ase¬ 
guran  las  paletas  a  los  bnutos?  ¿Cómo  van  unidos  los  radios  al  nú¬ 
cleo? 

98.  ¿Por  qué  hay  en  algunas  ruedas  de  paletas  una  o  mas  de 
éstas  de  hierro  fundido?  ¿Con  qué  raá<|uinas  se  precisa  más  e.sto?¿En 
qué  parte  de  la  circunferencia  van  colocadas? 

99.  ¿Por  qué  se  hacen  las  paletas  algunas  veces  de  anchos  dife¬ 
rentes  en  la  misma  rueda?  ¿Con  qué  clase  de  máquina  es  más  nece¬ 
sario  esto?  ¿En  qué  sitio  de  la  circunferencia  van  colocadas  las  mas 
anchas  y  en  dónde  las  más  estrechas? 

100.  ¿Qué  diferencia  hay  entre  una  rueda  de,  paletas  fijas  y  otra 
de  paletas  articuladas?  ¿Qué  objeto  tienen  las  articulada.s?  ¿Van  to¬ 
das  las  barras  de  la  excéntrica  aseguradas  del  mismo  modo  y  .son 

todas  de  igual  forma?  ,  .  •  ,  1 

lOi  ¿Hacia  donde  está  el  centro  de  la  excéntrica  de  una  rued.n 
de  paletas  articuladas?  ¿En  este  caso  las  barras  conductoras  van  ar¬ 
ticuladas  a  la  cara  activa  o  al  lomo?  Cuándo  la  rueda  de  jialetas  tie¬ 
ne  un  soporte  exterior,  ¿cómo  va  hecha  la  excéntrica. 

102.  ¿De  qué  material  son  las  sitjTcrficies  <|ue  traliajan  en  una 

rueda  de  paletas?  ¿Cómo  se  las  lubrica?  .  , ,  ■>  217.,  cPIn 

lov  ¿Qué  es  una  rueda  de  paletas  desconectable?  tbn  que  sitio 

se  verifica  la  desconexión?  ¿Cómo  se  verifica.  tEn  cua  t  e  o.s 

del  cigüeñal  de  una  rueda  desconectable  va  fijo  el  munon  dtl  ci- 

wí  ¿En  las  máquinas  de  las  ruedas  de  paletas  se  emplea  para 
la  distribución  el  sector  o  la  excéntrica  loca.  tPara  «jue  barco.  . 
emolcan  ordinariamente  las  ruedas  dcscoiiectables. 

^05.  ¿Que  son  las  juntas  de  exjjaíi^sión?  ¿En  donde  son  nccesa- 
rías?  ¿De  qué  se  deben  hacer  las  superficies  que  trabajan. 

106.  ¿En  la  construcción  de  utia  jiinti  de  cxiiansiun,  la  oini-sion 
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(U  iiiic  ¡Kirtc  litiedc  ncarrcar  un  fíravc  accidente  al  obrar  el  vapor? 
¿CtWno  se  evita  io  anterior,  en  la  construcción  de  la  unión  del  tubo 
de  vapor  con  el  cilindro  de  una  máquina  oscilante? 

107.  Describir  un  lubricador  de  aceite  con  torcida  de  alj^odón. 
¿Cómo  va  dispuesta  la  torcida  de  algodón?  ¿Cómo  se  limpia?  ¿Cuán¬ 
to  hay  que  introducirla  dentro  del  tubo?  ' 

toS.  Describir  una  clnnnaccra  de  empuje,  ¿Cuál  de  las  caras 
traliaja?  ¿Por  qué  hay  algunas  veces  varios  tubos  de  aceite  para  una 
clumiaccra  de  empuje? 

loq.  ¿Qué  partes  del  eje  de  la  hélice  van  generalmente  cubier¬ 
tas  con  bronce?  ¿Por  qué  es  esto  necesario?  ¿Qué  espesor  se  lo  da  al 
bronce? 

no.  ¿Qué  es  la  bocina?  ¿Por  qué  se  necesita  un  tubo  de  tanta 
longitud?  ¿De  qué  niarcrial  de  fábrica?  ¿Cómo  va  fijo  en  cada  c.v- 
tremo? 

in.  ¿Qué  es  una  diumacera  de  gtiayacán?  ¿Cómo  va  dispuesto 
el  guayacán?  ¿Dónde  se  emplea  generalmente  esta  chumacera? 

112-  ¿Cómo  va  fija  la  hélice  al  eje?  ¿Qué  medios  se  empican 
liara  evitar  el  que  pueda  soltarse  en  el  mar? 

113.  ¿Dónde  van  colocadas  puertas  de  corredera?  ¿Qué  puertas 
grandes  de  corredera  hay  en  casi  todos  los  barcos?  ¿Desde  qué  sitios 
.se  manejan  estas  válvulas?  ¿Por  qué?  ¿Que  cuidados  requieren? 

1 14.  Con  una  máquina  de  condensación,  ¿qué  válvulas  o  grifos 
\  aii  en  el  casco  del  buque,  cii  la  cámara  de  máquinas  y  en  la  cáma¬ 
ra  de  calderas? 

115-  ¿Cuáles  son  los  accesorios  necesarios  de  una  caldera  ma¬ 
rina? 

116.  Con  una  máquina  de  condensación,  ¿qué  grifos  o  válvulas 
se  abren  algún  ticáipo  antes  de  poner  en  funcionamiento  la  máqui- 
jia  de  modo  que  se  pueda  estar  siempre  listo  en  cuanto  se  reciba  la 

orden?  . 

117.  ¿Qué  es  una  cámara  de  vapor?  ¿Qué  grifos  hay  en  ella? 
clin  qué  máíiuiiias  se  emplean  generalmente?  ¿Requieren  ser  forra¬ 
das  de  fieltro? 

11 8.  ¿Qué  parles  de  una  máquina  o  de  sus  accesorios  debe  ser 
forrada  o  protegida  de  otro  modo  (|ue  la  radiación? 

1 19.  ¿{)ué  son  unos  pequeños  cilindros  de  que  a  veces  van  pro- 
\  ista.s  las  cajas  de  distribución  de  las  máquinas  verticales?  Explicar 
su  funcionamiento.  ¿A  dónde  van  conectados  con  un  tubo?  ¿Por  qué? 

120.  Enunciar  los  tubos  principales  que  se  relacionan  con  las 
máipiiuas  y  calderas  de  un  barco  y  expresar  a  dónde  se  conectan  los 
extremos  de  esos  tubos. 

121.  ¿A  través  de  qué  grifos  o  válvulas,  tubos  o  cámaras  pasa 
el  agua  en  su  viaje  desde  la  rejilla  del  tubo  de  entrada  basta  la  cá¬ 
mara  (le  agua  de  una  caldera,  siendo  el  condensador  de  mezcla? 

j  22.  ¿A  través  de  que  grifo.s  o  válvulas,  tubos  y  cámaras  pasa  el 
agua  de  circulación  de  un  condensador  de  superficie? 
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253.  Explicar  cómo  se  saca  el  ácido  carbónico  de  los  tubos  que 
lo  contienen  y  cómo  pasa  a  la  máquina  refrigeradora. 

254*  ¿Qué  objección  hay  a  la  presencia  del  agua  en  el  ácido 
carbónico? 

255.  De.scribir  el  proceso  del  ácido  carbónico  en  la  refrigera¬ 
ción. 

256.  ¿De  qué  m.aterial  Se  hacen  las  partes  (pie  están  en  contac¬ 
to  con  el  ácido  carbónico? 

■  257.  ¿Los  comprensores  de  ácido  carbónico  van  provistos  de 
válvulas  de  escape? 

258.  ¿Cuál  es  la  máxima  presión  que  se  encuentra  en  los  com¬ 
prensores  de  la  máquina  de  ácido  carbónico? 

259.  ¿Qué  clase  de  manómetros  y  otros  aparatos  se  emplean  en 
las  máquinas  de  acido  carbónico? 

260.  ¿En  (|ué  tipo  de  máquina  se  emplea  la  salmuera?  ¿Cuál  es 
su  den.'xidad?  ¿Por  diVnde  circula? 

26  í.  ¿Se  emplean .  ventiladores  para  hacer  circular  el  aireen 
lino  cualquiera  de  estos  procedimientos?  De  ser  así,  ¿por  qué  son 
.  necesarios?  “ 

262.  ¿Qué  medios  se  emplean  en  algunos  casos  para  conocer  la 

temperatura  de  las  cámaras  reírigeradoras  sin  necesidad  de  entrar 
eu  ellas?  -  ^ 

263,  ¿Qué  objeto  puede  tener  la  lubricación  constante  de  los 

vástagtffi  dePtompresor  sobre  el  trabajo  de  la  máquina  refrigera¬ 
dla?  ' 

”364.  ¿Qué  es  un  separador?  Explicar  sn  empleo. 

2Ó5.  Descríbase  el  proceso  de  la  refrigeración  por  el  aire  frío. 

266.  ¿De  qué  material  se  hacen  las  válvulas  de  expulsión  y  las 

aspiraciones  de  una  máquina  de  aíre  frío?  ¿Como  se  mantienen  la.s 
válvulas  en  sus  asientos?  ‘i 

267.  ¿Cuántos  coiiipresofffii  hay  en  una  máquina  de  aire  frío? 

V  268.  ¿Cuál  e»  l»  unión  del  cilindro  exp.ansor  de  una  máquina 

de  rnté  frío?  '  -  ,  ,  , 

:  2^. '  ¿Qué  objeción  se  puede  hacer  a  la  presencia  de  la  hume'' 

dad  en  el  aíre  que  pa.sa  .i  través  deuii.a  máquina  de  aire  frío? 

270.  ¿Cómo  se  consigue  suprimir  el  aíre  ha.sta  cierto  punto. 
¿Cuál  e.s  la  temperatura  mínima  del  aire? 

271.  ¿Cuál  es  la  máxima  prc.s¡ón  que  se  encuentríi  en  lo.s  com- 
pren.sores  de  las  nuíquinas  de  aire  frío?  . 

¿Oné  si.stema  de  manómetros  v  otros  aparatos  se  emplean 

*011  las  niá<inínas  de  aire? 

273.  ¿A  d(Jiulc  va  a  parar  generalmente  en  las  iiiaqu MUS  frigo¬ 
ríficas  la  exhausbición  del  vapor?  *  »  ,  j 

374.  Las  cámaras  de  aíre  frío  de  los  barcos  van  «slanas.  t,omo 

ypwqué?  ,  .  . 

prudente  pennitir  qae  la  Canalización^electnca  pase  a 
de  la  parte  aisladora?  Explicarlo  plen.'imente.  ^ 
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276.  Describir  In  construcción  de  un  calentador  del  agua  de 
nlinientación  y  dar  el  nombre  del  constructor. 

277.  Describir  alquil  eyector  de  cenizas  bien  conocido. 

278.  Describir  alguna  bomba  alimenticia  independiente,  de 
marca  acreditada. 

270.  ¿Son  automáticas  en  su  funcionamiento  las  bombas  ali¬ 
menticias  indepcndienle.s?  li.\|)licar  su  acción. 

280.  ¿Qué  ventaja,  si  hay  alguna,  tienen  las  máquinas  alimen¬ 
ticias  independiente.^  sobre  las  conducidas  por  la  máquina  principal? 

28'..  ¿lla.sta  qué  temperatura  se  eleva  la  del  agua  que  pasa  a 
través  de  un  calentador? 

282.  ¿Qué  accesorios  llevan  generalmente  un  calentador  del 
agua  de  alimentación?  ¿Por  qué  son  necesarios? 

283.  Describir  la  construcción  de  un  filtro  del  agua  de  alimen¬ 
tación,  enumerando  sus  válvulas  y  grifos. 

2'.i.  ¿Cómo  ]»uede  limpiarse  un  filtro?  ¿Qué  sustancias  se  ex¬ 
traen  cuando  tiene  lugar  la  limiiieza? 

285.  ¿De  (pié  sustancia  es  el  material  filtrante?  ¿Cómo  va  colo¬ 
cada? 

286.  Describir  un  evaporador  y  mencionar  su  tipo. 

287.  ¿Qué  accesorios  son  necesarios  en  un  evaporador?  . 

288.  ¿Cómo  se  da  salida  a  la  salmuera  en  un  evaporador? 

289.  ¿Cómo  pueden  limpiarse  los  serpentines  de  un  evaporador? 

290.  ¿Qué  es  una  dinamo?  Describir  sus  distintas  partes.  ¿Para 

qué  se  la  cinjile.a?  ’ 

291.  ¿bajo  qué  puntos  de  vista  difiere  un  motor  eléctrico  de  una 
dinamo?  ¿En  qué  sitios  del  barco  suelen  usarse  a  veces  los  motores 
eléctricos? 

292.  Describir  un  sistema  de  alumbrado  eléctrico  empleado  a 
bordo  de  los  barcos. 

293.  ¿Cómo  se  puede  localizar  una  falta  en  el  circuito  del  alum¬ 
brado  eléctrico? 

294.  ¿tJué  es  un  chispazo?  ¿Puede  en  algunas  circunstancias  (dí¬ 
gase  cuál)  ser  peligroso? 

29.3-  ¿Qué  es  un  corta-circuito  y  a  qué  peligros  puede  dar  lugar? 

2()6.  ?Qué  medios  se  emiilean  para  evitar  que  alguna  parte  del 
circuito  pueda  deteriorar.se? 

297.  Describir  los  componentes  de  una  lámpara  de  arco. 

298.  Describir  la  construcción  de  úna  lámpara  de  filamento. 

299-  ¿Qué  intensidad  suelen  tener  generalmente  las  pequeñas 

bombillas  incandescentes  que  se  emidcan  a  bordo? 

300.  Defínanse  los  términos  siguientes:  Amperio. — Voltio. — 
Ohmio. — Vatio. 

¿Cuál  os  la  medida  de  un  caballo  eléctrico? 

301.  E.vplicar  el  empleo  de  los  cuadros  de  distribución,  cscobi- 
las,  conmut.adorcs,  corta-circuitos,  cléctro-iuianes,  armaduras  y  re- 
sistcncia.s. 
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302.  ¿Por  qué  .se  debe  procurar  colocar  una  dinamo  en  un  sitio 
fresco  del  barco? 

303.  ¿Qué  efecto  perjudicial  puede  ocurrir  al  final  en  un  alam¬ 
bre  eléctrico  cuya  sección  va  disminuyendo  constantemente  por  la 
corrosión,  por  ejemplo? 

304.  ¿Qué  peligro  puede  resultar  de  hacer  pasar  los  alambres 
eléctricos  a  través  de  una  carbonera? 

305.  ¿Por, dónde  debe  ir  la  canalización  eléctrica,  por  encima  o 
por  debajo  de  las  portillas  de  la  Inz?  ¿Por  qué? 

306.  ¿Qué  instrumentos  se  emplean  a  bordo  de  los  barcos  para 
comprobar  el  valor  de  la  corriente  eléctrica? 

307.  Muchos  barcos  van  provistos  de  griias  hidráulicas,  etcéte¬ 
ra.  ¿De  dónde  obtienen  la  energía?  ¿Cómo  se  mantiene  Cunstante 
hasta  cierto  punto  la  presión  hidráulica? 

308.  ¿Se  experimenta  alguna  dificultad  para  hacer  funcionar 
los  aparatos  hidráulicos  en  tiempo  frío?  ¿En  ese  caso,  por  qué? 

309.  Describir  algi'm  servo  motor  de  vapor. 

310.  Cuando  se  mete  la  caña  del  todo  yendo  el  barco  a  toda  ve¬ 
locidad;  ¿qué  cosa  impide  a  la  pala  del  timón  volver  a  su  posición 
media? 


3 11.  Cuando  un  barco  navega,  ¿el  oficial  u  hombre  tiue  maneja 
el  servo-motor  tiene  que  vencer  alguna  resistencia  del  timón? 

312.  Explicar  claramente  qué  es  lo  que  hace  un  timonel  que 
maneja  la  rueda  de  un  servo-motor. 

313.  ¿Hay  alguna  diferencia  entre  la  fuerza  en  caba'los  necesa¬ 
ria  para  meter  la  caña  a  la  banda  en  -  un  tiempo  dado,  cuando  el 
barco  va  a  toda  fuerza  avante  que  cuando  va  dando^  atrás?  En.este 
caso  se  refiere  sólo  al  de  un  barco  provisto  de  timón  solamente  y 
requiere  una  contestación  más  completa  que  decir  solamente  síjo  no. 

314. -  ¿Qué  precauciones  hay  que  tomar  antes  de  quitar  iiua 
pudrta  de  registro  de  una  caldera?  ¿Caso  de  no  tomarlas,  que  contra¬ 
tiempos  pueden  ocasionarse? 

315.  Descríbanse  los  rasgos  principales  de  un  regulador  de  ve¬ 
locidad  de  la  máquina.  Describir  su  acción.  _  ,  • . 

316.  Enumerar  las  partes  principales  dé  un  motor  de  explosión 
y  describir  brevemente  su  funcionamiento. 

317.  ¿Qué  clase  de  combustible  se  emplea  generalmente  en  los 
motores  de  explosión?  ¿Cuál  es  su  punto  de  inflamación?  eCuál  es  su 
peso  específico?  ¿Cuál  es  su  calor  específico?^  ¿Que  i»recaucioncs  es 
preciso  tomar  cu  su  estiva  para  precaver  accidentes  en  las  personas, 

lo  mismb  por  incendio  que  por  explosión? 

318.  ¿Cuántos  cilindros  se  emplean  generalmente  en  los  moto¬ 
res  de  exolosión?  ¿Con  qué  frecuencia  (medida  en  revoluciones)  se 
efectúa  la  explosión  en  el  cilindro?  ¿Cómo  se  verifica  la  explosión  en 

el  cilindro^e^cribir  cómo  se  pone  en  funcionamiento  un  motor  de 
e.xpIosión.  Si  hay  dificultades  al  poner  en  movimiento  ccorao  se  pue- 
dea  locali:£ar  rápidamente  los  defectos?  ¿Cómo  se  modifica  la  \cloci- 


